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1.- INTRODUCCION Y ANTECEDENTES

Por encargo de AM ARQUITECTOS, con domicilio en Madrid, se readliza este

Informe Geotécnico.

Los frabajos efectuados relativos a este informe, consisten con el reconocimiento
geotécnico del subsuelo de una parcela situada en el cruce de la calle Manuel Chaves
Nogales y Abizanda, en el barrio de Hortaleza, Madrid. La parcela se identifica como

R25-L. Se proyecta construir un edificio de viviendas con dos y tres plantas de sétano, y

baja, mds cuatro plantas y atico. Se encuentra en el entorno de la estacién de Metro

de Hortaleza.

En la presente Memoria, se incluye una descripcion de los trabajos realizados,
metodologia empleada, las unidades geotécnicas y caracteristicas litogeotécnicas del
terreno, y se analizan las propiedades geotécnicas bdsicas de los materiales, asi como sus
caracteristicas geoldgicas bdsicas. A partir de estos datos, se elaboran las hipdtesis de
cimentacion para la actuacién proyectada, tipologia, posibles métodos de ejecucion, e
igualmente los pardmetros geotécnicos necesarios para el diseho de los diversos
elementos que componen la obra, consejos de excavabilidad, agresividad, soleras,

permeabilidad, sismicidad, y demds aspectos de interés.

En el Apéndice, se incluyen los resultados de los trabajos de campo (Apéndice n°
1), y ensayos de laboratorio realizados (Apéndice n° 2), y un reportaje fotogrdfico

(Apéndice n° 3).
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2.- ENSAYOS DE RECONOCIMIENTO GEOTECNICO DEL TERRENO

Se ha llevado a cabo la readlizacion de trabajos de campo, (sondeos

geotécnicos y penetrébmetros), y ensayos de laboratorio.

Los puntos de emplazamiento se han situado en la zona a investigar; existiendo en
la parcela en la actualidad un edificio de viviendas ocupado, y en la zona sur, una zona
gjardinada, con aceras y arbolado. Por la parte central atraviesa una antigua calle y su

red de alcantarillado.

Campafia geotécnica.- Adelanto estudio geotécnico de la Parcela R25L
C/ Manuel Chaves Nogales (Madrid)

Tipo de ensayo NUmero de ensayos Longitud de reconocimiento (m)
Sondeos geotécnicos 2 18.00-21.00 m
Penetraciones dindmicas 3 2.8-6.4m

En el Apéndice n° 1 del presente Informe, se incluye el plano con la situacion en

planta de los sondeos y los penetrémetros.

2.1.- Trabajos de Campo.

Los sondeos de reconocimiento geotécnico se han efectuado con una sonda PS-
40, autopropulsada sobre orugas. Se ha solicitado al Ayuntamiento de Madrid las
licencias oportunas. Los sondeos consisten en extraer mediante rotacion el material que
compone la columna estratigrdfica del terreno. Para su redlizacidon se siguen las
recomendaciones del Eurocddigo 7, “Proyectos Geotécnicos”, y la normativa UNE de los
ensayos especificos. Durante el avance de la perforacion se extrae el testigo de modo

continuo y escasamente alterado, excepto la afeccidn que pueda sufrir el terreno en el
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proceso de perforacion y en su extraccion de la bateria. En determinadas profundidades

se detiene la perforacién, y se obtienen muestras inalteradas por golpeo, o se efecttan
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ensayos estdndar de penetracién, SPT. Para la readlizacién de estos ensayos existe
normativa UNE, y las sondas van provistas de un equipo automdtico que garantiza la
altura de caida y la energia de golpeo, dentro de los requisitos de la norma UNE. Cuando
el material es muy resistente, y se estima que las muestras inalteradas no van a ser

~ representativas, se obtienen las muestras directamente del testigo perforado. El material
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extraido se almacena en cagjas de sondeo, para a continuacion efectuar un examen y
descripcion detallada de la columna litoldgica perforada. Estos datos se almacenan en
las fichas descriptivas de la columna estratigrdfica del sondeo. Las muestras o ensayos

que se efectian en cada sondeo se obtienen con los siguientes procedimientos:

- Ensayo de penetracion estdndar (S.P.T.): realizados de acuerdo con la norma
UNE EN ISO 22476-parte 3. El fundamento consiste en hincar un fomamuestras
tubular partido longitudinalmente dejando caer una maza de 63.5 kp, sobre
una cabeza o yunque desde una altura de 760 mm. El nUmero de golpes N
necesario para hincar el tomamuestras 300 mm (después de su penetracion
por gravedad y por debajo de una penetracién de asiento), es la resistencia a

la penetracion. El didmetro del tomamuestras es 51 mm + 1.

- Muestras inalteradas (M.L): La foma de muestras inalteradas, se realiza con una
metodologia similar a la del ensayo SPT: obtenida por golpeo mediante un
tomamuestras de 75 o 85 mm de didmetro exterior, anotdndose el nUmero de
golpes necesario para hincar 3-4 tandas sucesivas de 15 cm, con una altura de

caida de 76 mm vy la maza de 63.5 kp.

Se incluye una fotografia con la sonda PS40 emplazada:

Sondeo S-1
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Al acabar los sondeos, instald tuberia piezométrica de PVC ranurado para la

observacion del nivel fredtico.

Los resultados y cotas de realizacidén de los ensayos efectuados se incluyen en
el levantamiento estratigrdfico de los sondeos (Apéndice N° 1). Se han efectuado 10
ensayos SPT (con fomamuestras bipartido), y 6 muestras inalteradas de @ 75 mm. Se

resumen en la siguiente tabla.

SONDEO PROF TIPO GOLPEO MI GOLPEOS SPT Nspr
S-1 3.00 3,60 MI 11-13-22-50

S-1 3,60 4,20 SPT 19-29-36-48 65
S-1 6,40 7,00 Ml 15-23-28-48
S-1 7,00 7,60 SPT 9-20-25-28 45
S-1 9,20 9.80 MI 22-32-38-50
S-1 9.80 10,40 SPT 15-19-29-41 48
S-1 13,80 14,40 SPT 22-24-35-47 59
S-1 19,00 19,60 SPT 23-49-58-79 100
S-1 20,60 21,00 SPT 24-39-60-71 99
S-2 3.00 3,60 MI 15-24-27-33
S-2 3,60 4,20 SPT 13-15-19-20 34
S-2 5,80 6,40 M 23-30-34-32
S-2 6,40 7,00 SPT 12-14-20-30 34
S-2 9,80 10,25 MI 20-36-50
S-2 10,25 10,85 SPT 15-21-33-37 54
S-2 16,00 16,40 SPT 24-40-50 100

Los ensayos de penetracion dindmica ha sido de tipo DPSH-B. Este ensayo se
realiza continuamente hasta alcanzar el rechazo, de acuerdo con la norma UNE EN ISO
22476-2-205. Normativamente, el ensayo se considera terminado (“rechazo”) cuando con
una tanda de 100 golpes no se consiguen los 20 cm de penetracion. Para la ejecuciéon
del ensayo, se anota el nUmero de golpes necesario para la hinca sucesiva de la puntaza
en framos de 20 cm, N2o. El grdfico de resultados relaciona la profundidad con la resisten-

cia ala hinca dindmica. Se incluyen en el Apéndice N° 1.

Se incluye un cuadro con las caracteristicas del equipo empleado, ensayo P-2:
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CARACTERISTICAS DEL EQUIPO

Varillgje @32 mm
Altura caida | 75¢cm

Seccién circular, @ 50 mm

Altura: L=5cm

Puntaza Punta: cono con dngulo en el
vértice de 90°

Tipo: Perdido
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2.2.- Trabajos de laboratorio.

Con las muestras de suelo se han efectuado los ensayos de laboratorio necesarios

para clasificar el material. Los resultados se incluyen en el Apéndice N° 2.

Se han efectuado los siguientes ensayos:
Investigacion y ensayos geotécnicos. Ensayos de laboratorio de suelos. Parte 4:
Determinacion de la distribucién granulométrica. (UNE EN ISO 17892-4:2019)

Investigacién y ensayos geotécnicos. Ensayos de laboratorio de suelos. Parte
12: Determinacién del limite liquido y del limite pldstico. (ISO 17892-12:2018)

Investigacion y ensayos geotécnicos. Ensayos de laboratorio de suelos. Parte 1:
Determinacion de la humedad. (UNE EN ISO 17892-1:2014).

Investigacion y ensayos geotécnicos. Ensayos de laboratorio de suelos. Parte 2:
Determinacion de la densidad aparente. (UNE EN ISO 17892-2:2014).

Investigacion y ensayos geotécnicos. Ensayos de laboratorio de suelos. Parte 7:
Ensayo de compresidon no confinada. (UNE EN ISO 17892-7:2017)

Investigacion y ensayos geotécnicos. Ensayos de laboratorio de suelos. Parte
10: Ensayos de corte directo. (ISO 17892-10:2018)

Determinacion cualitativa del contenido de sulfatos solubles en agua que hay
en un suelo. UNE 103202-2019

Determinacién de la Acidez Baumann-Gully de un suelo. UNE EN 16502-2015

Determinacién de la presidon de hinchamiento de un suelo. Une 103-602

Los ensayos realizados en las muestras del sondeo, programados de antemano y

adaptados a las muestras obtenidas y a la naturaleza del terreno, una vez descrita la

columna estratigrafica, han sido los siguientes:

Ne° COTA TIPO ENSAYO
SONDEO MUESTRA GT LA H D CS CD PH SO4 | B.G. | AGRES
S-1 3.00 | 3,60 Ml X X X X X uu X X
S-1 6,40 | 7,00 MI X X X X X X X X
S-1 9,20 | 9,80 MI X X X X X
S-1 13,80 | 14,40 SPT X X X
S-2 3.00 | 3,60 MI X X X X
S-2 580 | 6,40 Ml X X X X X uu
S-2 9,80 | 10,25 Ml X X X X X X X
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N° COTA TIPO ENSAYO
SONDEO MUESTRA GT LA H D CS CD PH SO4 | B.G. | AGRES
S-2 16,00 | 16,40 SPT X X X
S-1 14.5 AGUA . . . . . . . . . X
TOTAL 8 8 8 4 3 1 3 3 1
Leyenda:
Ensayo de -
MI: . Muesira SPT: penetracion TP: Tesf.|go GR Granulometria
inalterada A parafinado
dindmica
LA: Limites de H: Humedad D: Densidad seca CS Compreyon
Atterberg Simple
CD: Corte directo P.H. . Prespn ED Eddmetro
hinchamiento
Agresividad del
o g AGRES agua al hormigén SO4 Sulfatos B-G Baumann-Gully | SO4
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3.- MARCO GEOLOGICO DEL AREA

El terreno investigado, situado en el cruce de la calle Manuel Chaves Nogales y
Abizanda, en Madrid, formaba parte de la anfigua U.V.A. de Hortaleza, barrio construido
para alojar de modo temporal a personas en el extrarradio de la capital, y que se han ido
paulatinamente realojando a partir de acuerdos con la administracion, sustituyendo los
antiguos edificios por nuevos proyectos. El punto cenfral de la parcela, identificada R25L,
tiene coordenadas UTM X: 444682.15 m; Y: 4480779.65 m; Z: 720.08 m. Huso 30 DATUM ETRS

89, segun Levantamiento Topogrdfico efectuado para el presente informe; finca con

referencia catastral 4607501 VK4840HO000XL. A escala geoldgica regional, estd situado en
la Cuenca sedimentaria del Tajo. Dicha cuenca, es de origen tectdnico, y se extiende
adyacente y al sur del Sistema Cenftral. La morfoestructura actual del Sistema Central es
el resultado de la orogenia alpina, durante la cual se crea y reactiva una red de fracturas
del basamento, generdndose igualmente numerosos pliegues y fracturas en su cobertera
prenedgena. El resultado final es la elevacién del basamento en la zona axial de la
cordillera y el hundimiento de las zonas adyacentes, produciéndose en éstas la
acomodacién de la cobertera y su posterior soterramiento como consecuencia del
relleno mediante sedimentos nedgenos de las cuencas asi creadas. Esta cuenca
intracratéonica, presenta en la base materiales cretdcicos, rellenada hasta los niveles
pliocenos que constituyen la terminacion del ciclo de deposicion terciario, junto con el
depdsito de costras laminares, sobre los que se han desarrollado los materiales
Cuaternarios, y que ocupan el techo de los relieves mds altos dentro de la Cuenca. El
relleno de la Fosa del Tajo fuvo lugar fundamentalmente a través de sistemas de
abanicos aluviales procedentes del Sistema Central y en menor proporcién de los Montes
de Toledo, con instalacion de ambientes menos energéticos en la mitad meridional de la
cuenca, en lo que en redlidad es hoy el valle del Tajo. La orogenia alpina alcanzd su
madxima intensidad en el intervalo Mioceno inferior-medio, durante el cual se produjo la

estructuracion definitiva, tanto del Sistema Central como de la Cuenca del Tgjo.
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Morfoldgica y geogrdficamente, Madrid estd enclavado en el borde norte de la Meseta

Sur (Submeseta Central), que se extiende ampliamente desde la vertiente sur del Sistema
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Central.

En el enforno de la ciudad de Madrid, los materiales que aparecen tienen su
origen en los macizos graniticos de lo que hoy es la Sierra del Guadarrama y Somosierra.

B Los sedimentos en el borde de la cuenca, son de tipo detritico, bloques y cantos en la
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zona mas proxima al borde de la cuenca, y, segun aumenta la distancia, arcdsicos,
arenas cuarzo-feldespdticas, depositadas en abanicos aluviales imbricados. Hacia el
centro de la cuenca se encuentran sedimentos de granulometria mucho mds fina, con

neoformacion de minerales.

La historia geoldgica mds reciente de la regidn de Madrid se ha desarrollado
dentro de un régimen distensivo, durante el cual culmina el relleno terciario de la cuenca
y se produce el encajamiento definitivo de la red fluvial hasta alcanzar la morfologia

observada actualmente. En toda la zona aflora la denominada Unidad Intermedia, que

data del Aragoniense Medio. Dentro de esta Unidad se han diferenciado otras unidades
cartogrdficas, de las cuales las denominadas como Arenas arcdsicas con cantos,
alternando con limos y arcillas ocres, y Arenas con lutitas pardas y verdosas,
ocasionalmente niveles discontinuos de carbonatos, (Mapas geoldgicos de Madrid,
hoja 559, y Colmenar Viejo, hoja 534, a escala 1/50.000 del IGME), son las que afloran
en la zona norte del casco urbano de Madrid, y por tanto, en la parcela de estudio;
comresponde a la base de la unidad superior, apoyados directamente en la unidad

intermedia. Estos depdsitos forman parte de la denominada "Facies Madrid" (RIBA, 1957).

Estos materiales pueden estar parcialmente cubiertos por sedimentos pliocenos y
cuaternarios, asi como los posibles movimientos de tierras efectuados en la zona, (como

ocurre en las parcela).

Los materiales descritos, dentro del dmbito geoldgico de la cuenca de Madrid, se

observan en el recorte del mapa geoldgico de Madrid, y su leyenda, a continuacion:
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Leyenda del Mapa geoldgico de la zona de estudio. (Hoja 559. Madrid)

En la parcela, existen rellenos superficiales-terreno removido, relacionado con
las antiguas edificaciones de la zona. Por debajo de los rellenos existentes (1.00-2.30
m), se detecta materiales miocenos de consistencia media, arenas arcédsicas, mds
firmes hacia abagjo. Se han realizado diversas modificaciones y demoliciones en
fiempos recientes, tanto en la traza de las calles colindantes como en el interior. Se

incluye la fotografia aérea de la parcela, estado previo a la demolicién (ano 2010):
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Durante el Cuaternario se desarrolla la red fluvial actual, generando depdsitos
aluviales. En la zona investigada, aparecen dos arroyos que discurren muy proximos o por
la linde sureste del aparcamiento. En los sondeos efectuados, no se detectan materiales

cuaternarios.

Se ha detectado agua en los sondeos durante la realizacion, (26-30 de julio de
2020), a unos 14-15 m de profundidad. En la medicion efectuada el 6-7-2020, el nivel

de agua se encontraba a 14.40-16.20 m de profundidad. En los penetrémetros, no se

detecta humedad en las varillas.

El Término municipal de Madrid, pertenece a la Cuenca hidrogrdfica del Tajo.
Dentro de las zonas hidrograficas en que se divide dicha cuenca, la Comunidad de
Madrid participa en las Zonas 02, 03, 04, 05, 06, 07 y 08. Concretamente, el sur de
Madrid se localiza en la zona 05 (Jarama). A su vez, pertenece a la Unidad
Hidrogeoldgica UH-05, Madrid-Talavera, subsistema Madrid, SUH-05-1. Dentro de las
masas de agua subterrdneaq, se engloba en la masa de agua subterrdnea 030-010,

Madrid: Jarama-Manzanares. (Fuente: C. Hidrografica del Tajo, www.chtajo.es).
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Bibliografia consultada para la sintesis geologica:
Geologia de Espaia. Libro Jubilar J. M. Rios (J. A. Comba coord.), IGME. Madrid, vol. 2. (1986).
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Geologia de Espana. Vera, J.A., ed. Pral.- Madrid: Sociedad Geolégica de Espana; Instituto Geoldgico y
Minero de Espana, 2004.

IGME. Mapa geoldgico de Espaia, E. 1: 50.000, 2° Serie, 1° Ediciéon. (Hoja 559 Madrid)

Los acuiferos en la Comunidad de Madrid (Area de Informacién y Documentacidén Ambiental de la
Consejeria del Medio ambiente y ordenacion del territorio de Ila Comunidad de Madrid),
info.ambiente@madrid.org

Confederacion Hidrogrdfica del Tajo, www.chtajo.es
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4.- COLUMNA ESTRATIGRAFICA LOCAL DEL TERRENO.

Se incluye a continuacién un grdfico que representa esquemdticamente la
columna litolégica establecida a partir de los sondeos, y penetrédmetros efectuados,

desde la cota de emplazamiento:

COLUMNA ESTRATIGRAFICA ESQUEMATICA

de medio porte.

Om _
b Relleno de arena con escombros y suelo vegetal, arenas arcillosas blandas y muy blandas, con raices, color
m ] Niv.1 marrén. Escombros dispersos y restos de construcciones, aceras, viales en superficie. Incluso alcantarillado
g g = . . N ,
2 g 4m o | Mioceno blando a medio: arena, arena arcillosa o limosa, color marrén, de [e]
;"‘_; g ] <l | consistencia blanda en superficie y creciente hacia abajo. Arena de miga, cz) S(
5 ; 6m § arena tosquiza, algo alterada W
% g R 3 | Desde 5.20 m, consistencia media (N30>40 golpes; N30=34 golpes 8 E
g 38 8m ] S3
o o -
§ S R Mioceno, facies Madrid. Consistencia firme: Arcillas arenosas-arenas
5 & 10 my = NIV.3| arcillosas, escamosas o con laminacién difusa, color marrén. Tosco arenoso,
s g - \ granocreciente hacia abajo
g 2 i o)
= 12m_] < Z
éé % ] I.T‘.l Mioceno. Arena y arenas arcillosas, de grano medio, masivas, densas y w
° 3 14m > | firmes, color marrén. Arena de miga (€]
(e ~
< 4 - 2 Q
g 8 ] E—— S
S5 tml S
- = = © i ) e . )
5 § -1 — | Mioceno. Consistencia firme: Arcillas arenosas-arenas arcillosas, de grano
& g 18m 7 — — § fino a medio, escamosas o con laminacion difusa, color marrén. Tosco
8 ° ; — S | arenoso, granocreciente hacia abajo
S & 20m ] =
£ & 21m
g 2
5 3
5 S
8 &
: 5
S
@E’ 3 Entre los ensayos existe un desnivel de aproximadamente 2.2 m; en superficie se
< &
2 g aprecian rellenos dispersos ocasionales, y restos de aceras, una calle pavimentada
¢ 3 con alcantarillado, un tendido eléctrico aéreo, un pequeno edificio semiabandonado
> =
N . 7 . . e
8 & y ocupado; la zona sur de la parcela, en la actualidad estd ajardinada, con drboles
=
P’E.
8
S
3

En el tframo superficial de los sondeos aparecen arenas con rellenos de
escombros, de color marrdn, que en el sondeo S-1 alcanzan hasta 2.30 m, y en el
sondeo S-2, hasta 0.60 m. En los penetrémetros P-1 y P-2 (mitad norte de la parcela,
estos rellenos alcanzan hasta 1.40 m, y presentan Nz < 6 golpes, consistencia muy

~ blanda; en el penetrébmetro P-3, en una zona aqjardinada entre la vivienda
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semiabandonada, se detectan los rellenos hasta aproximadamente 1.00 m, pues se
interpreta que un tramo con N2=75 golpes, puede corresponder a algin tipo de
terreno de aportaciéon o escombros, o estar relacionado con alguna estructura de las
anfiguas viviendas. Estos materiales claramente identificados como rellenos, alcanzan
hasta 0.60-2.30 m. Se denomina Nivel 1.

A continuacién se detecta el sustrato Mioceno, identificadas geoldgicamente

como “facies Madrid”. Se distingue:

Un tframo superior de materiales granulares con un comportamiento irregular en
los ensayos de penetracion, diferente compacidad segin la zona de realizacién,
indices N2 entre 20-25 golpes en P-1 hasta 2.20 m, y hasta 4.40 m en P-2, incluso
rechazo en P-1 con N2o= 44-100 golpes a 2.80 m; y N20>25 golpes en P-3. Este nivel en los
sondeos estd compuesto por niveles de espesor decimétrico a métrico de arenas de
grano medio, casi sin finos, masivas, sueltas, de color marrdn, (arena de miga), vy, en
menor proporcidén, arenas arcillosas-arcillas arenosas, con laminacién difusa o
escamosas, de color marrdn, (tosco arenoso-arena tosquiza); con Nz = 34 golpes a
3.60 y 6.40 m de profundidad en el sondeo S$-2 (de menor compacidad que S-1 a
profundidad equivalente). Este nivel relativamente heterogéneo en cuanto a la
resistencia, de consistencia blanda a media, alcanza 8.00-8.50 m en los sondeos, y se
obtiene el rechazo en los penetrémetros, P-1 a 280 m, y P-2 y P-3 a 6.20-5.20 m

respectivamente. Se denomina Nivel 2.

Se incluye una fotografia de estos materiales.
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EEQ 1, Sondeo N° 2. 2.40 m a 5.00 m. Nivel 2. Mioceno algo alterado: arena de grano medio a grueso, masiva, sin
6' q<l estructura, medianamente densa, color marrén, Nao=34 golpes
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Por debajo, desde 8.00-8.50 m en los sondeos, aparece un nuevo framo de
arcillas arenosas-arenas arcillosas, escamosas o con laminacién difusa, de color
marrén, tosco arenoso, granocreciente hacia abajo. Alcanza hasta 10.30-11.40 m de

profundidad. Se denomina Nivel 3.

A continuacion, aparecen nuevamente arenas de grano medio, casi sin finos,
masivas o sin estructura visible, sueltas, (arena de miga), densas, de color marrdn.
Alcanzan hasta 14.60-15.10 m de profundidad, respecto cota de emplazamiento. Se

denominan Nivel 4.

Por debajo, hasta el final de los sondeos, se detectan arcillas arenosas-arenas
arcillsoas, de grano fino, escamosas o con laminacién difusa, firmes, con algunos
niveles consolidados, de color marrdn. Geotécnicamente, corresponden a la

denominacion Tosco-tosco arenoso. Alcanzan hasta 18-21 m. Nivel 5.

Se ha detectado agua en los sondeos, entre 162 m (S-1), y 1440 m de

profundidad en S-2 respectivamente.

Se incluyen fotografias de estos materiales.

Tl s i it AR €2
Sondeo N° 1. 10.80-14.50 m. Nivel 4. Mioceno, arena y arena algo arcillosa, de grano medio, masiva, densa,
color marrén (arena de miga), con algdn nivel 10-15 cm de arenas arcillosas con laminacion difusa, de color
marrén, firme. Arena tosquiza

Se incluye a continuacion un resumen de los niveles descritos.
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Nivel 1. De 0.00m a 1.00-2.30 m

Terreno removido-rellenos. Consistencia muy blanda. Arena arcillosa con raices color
marrdn oscuro, con restos de escombros. Restos de soleras, aceras en superficie, zona
pavimentada y estructuras de antiguo alcantarillado, vivienda ocupada, y bordillos,

etc). Noo < 6 golpes.

Nivel 2 De 1.00-2.30 m a 8.00-8.50 m. Mioceno de consistencia blanda a media

Mioceno blanda a medio: Arena, arena arcillosa o limosa de grano medio, color
marrdén. Ny entre 18-20 golpes hasta 4.40 m en P-3, Nao = 34 golpes (minimo en S-2).
Arena tosquiza, arena de miga. Consistencia BLANDA en superficie en el penetrémetro
P-2, creciente hacia abajo: desde = 5.20 m, consistencia media (N20>40 golpes)

En el sondeo S-1, y penetrémetros P-1, P-3, a la misma cota, N2o > 30 golpes hasta 4.40 m
en P-3, Nao > 40 golpes.

Es
Nivel 3. 8.00-8.50 m a 10.30-11.40 m. Mioceno firme

Arcilla arenosa-arena arcillosa, de grano fino-medio, con laminacién difusa o

escamosas, color marrén.Tosco arenoso granocreciente hacia abajo. Tosco arenoso.

Nivel 4. 10.30-11.40 m a 14.60-15.10 m.

Arenas y arenas arcillosas, de grano medio, masivas, densas, firmes, color marrén.

Arena de miga.

Nivel 5. 14.60-15.10 m @ 18.00-21.00 m.

Arcilla arenosa-arena arcillosa, de grano fino-medio, con laminacion difusa o

escamosas, color marrdén.Tosco arenoso granocreciente hacia abajo. Tosco arenoso.
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5.- RESUMEN DE ENSAYOS DE CAMPO Y LABORATORIO DE LOS MATERIALES

5.1.- Ensayos de laboratorio

En este apartado se andlizan las caracteristicas geotécnicas de los materiales
detectados en los terrenos de estudio, correspondientes a los materiales pertenecientes
al sustrato Mioceno (niveles 3, 4 y 5), a los materiales miocenos alterados (nivel 2)
detectado en los sondeos y penetrédmetros. Las caracteristicas de estos Niveles, se

complementan a partir de los resultados in situ.

Granulométricamente, las muestras ensayadas, de los distintos niveles definidos,
aungue presentan cierta dispersiéon aparente, (el porcentaje de finos-fraccién que pasa
por el tamiz 0.08 UNE, oscila entre 9.9-54.8 %), la mayor parte corresponde a materiales

arenosos, con 14.7-46.8 % de finos.

Las muestras correspondiente al nivel 2, (Mioceno alterado), son muy
homogéneas, presentan un contenido de finos de 9.7-32.4 %; se clasifica como suelos de
grano grueso (mds de la mitad del material ensayado es retenido por el tamiz 0.08 UNE), y
dentro de este grupo, como arenas, (por el tamiz 5 UNE, limite arenas-gravas, pasa el
96.9-99.4 %), fundamentalmente arenas de grano medio. En el diagrama de husos
granulométricos de la Comunidad de Madrid, estos materiales se enmarcan en la
denominacién de “arena de miga, y “arena tosquiza” (sintesis geotécnica de Madrid y

su alfoz (Escario, 1985).

ANALISIS GRANULOMETRICO - NIVEL 2
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Las tres muestras del nivel 3, presentan contenidos de finos, entre 25.8-54.8 %, por
lo que se clasifican indistintamente como suelos de grano fino (mds de la mitad del
material ensayado pasa por el famiz 0.08 UNE), y de grano grueso; se han identificado de
visu como secuencias granodecrecientes de arriba abagjo, arcilloarenosas a techo y
arenosas en la base. En el diagrama de husos granulométricos, estos materiales se
enmarcan en la denominacién de “tosco arenoso”, y arenas arcillosas de grano fino-

medio, “arenas tosquizas” segun las denominaciones establecidas (Escario, 1985).

ANALISIS GRANULOMETRICO - NIVEL 3
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Una Unica muestra del nivel 4, a 13.80 m de profundidad, presenta un contenido
de finos, de 16.3 %, suelos de grano grueso, “arena de miga” segun las denominaciones

establecidas (Escario, 1985).

ANALISIS GRANULOMETRICO - NIVEL 4
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Respecto a las caracteristicas pldsticas, ha resultado no pldstica una de las

< ocho muestras ensayadas, que pertenece al nivel 2, uno de los tramos mds arenosos
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(% de finos = 14.7 %). En el grdafico de plasticidad de Casagrande (cuadro adjunto), se

representan los limites de Atterberg.

En el grdfico se observa como todas las muestras con plasticidad,
independientemente del nivel a que pertenezcan, quedan situadas en la zona CL
(arcillas, arcillas arenosas de baja a media plasticidad). Se agrupan muy préximas o
sobre la linea A. Las muestras del nivel 2 (arena de miga-arena tosquiza), con valores
de limite liquido entre 32.7-35.2 %; las del nivel 3 (tosco arenoso, arena tosquiza), con
limites liquidos algo mayores, 33.6-39.2 %; y algo menor, la del nivel 4, arena de miga,
LL=29.6 %. La linea A, representa, para los suelos cohesivos, la separacion entre arcillas
(C) y limos (M), en funcion del limite liquido y del indice de plasticidad. En conjunto, los

fres niveles son materiales de nula a baja-media plasticidad.

GRAFICO DE PLASTICIDAD DE CASAGRANDE
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LIMITE LIQUIDO
BNIVEL 2. ARENAS ARCILLOSAS-ARCILLAS LIMOARENOSAS, MIOCENO ALTERADO

ANIVEL 3. ARCILLA ARENOSAS-ARENAS ARCILLOSAS, FIRMES. TOSCO ARENOSO, MIOCENO
NIVEL 4. ARENA, ARENA ALGO ARCILLOSA, DENSA. ARENA DE MIGA, MIOCENO

Considerando conjuntamente la granulometria y plasticidad, segun la
clasificacion de Casagrande modificada, SUCS, las muestras ensayadas se clasifican

como se muestra en el siguiente cuadro:
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NIVEL CLASIFICACION DE CASAGRANDE
Arcilla limoarenosa SC Arena y arena arcillosa de baja a media plasticidad
Nivel 2 - - - —
(Mioceno algo Arena limosa SM Arenas finas limoarcillosas, mezclas arena-arcilla-limo de nula a
oh‘erodo)g baja plasticidad
Arena limoia SCSW Arenas de grano medio, bien graduadas, con pocos finos, de
P plasticidad reducida
Nivel 3 Ar((fg;l(l)rg?grr‘cg!gso CL Arcilla arenosa de baja a media plastficidad
(Mioceno im‘ercolocionesl
denso) arena tosquiza) SC Arena y arena arcillosa de baja a media plasticidad)
Nivel 4 Arena arcillosa
(Mioceno (arena de miga) SC Arena y arena arcillosa de baja a media plasticidad)
denso)

La humedad, con cardcter general, suele estar relacionada con la profundidad,
la presencia de un nivel fredtico, cuando se frata de materiales homogéneos. En la
columna descrita, en el nivel 2, la humedad varia enfre 7.0-12.1 %, arenas medias-
gruesas. En el nivel 3, (arenas arcillosas-arcillas arenosas), la humedad es algo mayor,
varia entre 9.0-13.9 %. En el nivel 4, arenas de grano medio-grueso, con porcentaje de
finos de 16.3 %, se ha obtenido el valor mds bajo de humedad, 5.1 %. Son resultados
compatibles con los tipos de materiales analizados, en materiales descritos de visu como
arenas limosas, y en menor medida, arcillas arenosas, independientemente del nivel a

que pertenezcan.

RELACION HUMEDAD-CONTENIDO DE FINOS
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En general, la humedad tiende a aumentar con el contenido de finos, como

ocurre en las muestras ensayadas. La presencia de arenas en las muestras del framo

qu inferior del Nivel 2, asi como la menor humedad del nivel 4 que del nivel 2, en muestras
d

dolin
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con porcentajes de finos similares, altera la relacion habitualmente directa entre
humedad-profundidad, posiblemente en este caso tienen algo mds de humedad las

muestras superficiales por infiliracion, segun puede apreciarse en el grdficos siguiente.

RELACION HUMEDAD-PROFUNDIDAD
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En el Nivel 2, Mioceno alterado, se ha obtenido densidades entfre 1.78-2.01 g/cms,
materiales areno-arcillosos, arena de miga-arena tosquiza. En las arenas arcillosas del
Nivel 3, tosco arenoso-arena tosquiza, la densidad varia entre 1.85-1.90 g/cm3, y no se ha
podido determinar en las arenas del nivel 4, con % finos <20 %, debido a que por el bajo
porcentaje de finos, en este caso, se desmoronan durante la realizacién-manipulacién
para efectuar el ensayo. Con cardcter general son mds densas las arenas que las arcillas,

independientemente de la cota del ensayo.

RELACION DENSIDAD-CONTENIDO DE FINOS
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Se han readlizado seis ensayos de compresion simple. En el nivel 2, cuatro
ensayos con resultados entre 0.14-2.6 kp/cm?2, materiales miocenos alterados, influidos
a la baja por los reducidos porcentajes de finos. En los dos ensayos efectuados en el nivel
3, tosco arenoso-arena tosquiza, los resultados son muy variables, 0.38 y 3.05 kp/cm2. Se
aprecia una relacién directa entre resistencia a compresion y contenido de finos. En la
muestra de arena de miga del Nivel 4, no se ha podido efectuar un ensayo de
compresidon simple, por la desmoronabilidad de la muestra debido a su bajo porcentaje

de finos.

RELACION RESISTENCIA A COMPRESION-
CONTENIDO DE FINOS
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30 il o \
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RESISTENCIA (Kp/cm2)

% 0,080 UNE

Se ha efectuado un ensayo de presién de hinchamiento en el nivel 2, S-1, 6.40-

7.00 m. Se ha determinado los siguientes pardmetros:

DATOS DE ENSAYO S-1, 6.40-7.00 m
inicial 11.5
Humedad (%)
final 14.4

Densidad seca

0202/80/5¢2 “eyda} e T/HA9ZE002S9 :0AVSIA 8p 0Jawnu uod sealjgqnd Seiqo ap Sodiudg] sosaiuabul ap 016sjo) |8 Jod opesia oluawnooq

, (g/cm?) inicial 1.96
Indice de poros Inicial (€o) 0.354
(e)
Estado in-situ (Kp/cm?) 1.4
Presion de hinchamiento (Kp/cm?) 0.000

En cuanto a la actividad de las arcillas/fraccion arcillosa, y en relacion con las
cimentaciones superficiales a recomendar, los materiales del nivel 2 y del nivel 3, son

ql,, materiales de BAJA A MEDIA plasticidad, e incluso nula: tienen porcentajes de finos <40 %
d
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en la mayor parte de los casos, vy limites liquidos inferiores a 40%. Por estos resultados, NO
PRESENTARIAN sinfomas de expansividad potencial (Chen, 1965 y 1975, C. Oteo 1986).

CRITERIO DE PELIGROSIDAD EN FUNCION
DE LA EXPANSIVIDAD
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Se ha efectuado dos ensayos de corte directo de fipo no consolidado-no
drenado (UU), y uno de tipo CD (consolidado-drenado), en el nivel 2, en arenas-arenas
arcillosas, (% de finos 9.9-23.5 %); materiales afectados por las excavaciones. Se incluyen

los resultados en el siguiente cuadro:
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N° Dens COHES
SONDEO COTA NIVEL | TIPO | CASAGRD | 0,08 LL Ho Hf glem® | Kp/em? o}
S-1 3.00 | 3,60 2 uu SC 43,1 35,2 13,5 | 18,1 1.88 0,67 32
S-2 3.00 | 3,60 2 CD SM 54,2 NP 7.1 21,8 1,79 0,3 39
S-2 5,80 | 6,40 2 uu SC 50,1 32,7 10,4 | 20,2 1.8 0,25 40

El ensayo UU, permite el libre drenaje del agua por los poros de la probeta, de
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modo que no se originan presiones intersticiales, por lo que se obtienen pardmetros
resistentes en condiciones no drenadas. En el nivel 2, el valor del dngulo de rozamiento
obtenido, de 32-40°, y la cohesidon (de 0.25-0.67 kp/cm?), no corresponden
exactamente al comportamiento esperable en estos materiales mixtos, para este fipo

de ensayo, (Propiedades geotécnicas de los suelos de Madrid. J. M2, Rodriguez Ortiz,

Sranuns svso,
30505R 53 SouaNaOMI
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2000; C. Oteo, Control de movimientos reales producidos en pantallas continuas en
Madrid, 2009), aunque si bien, dado que son de fipo granular, es probable que el
drenaje si se efectie con cierta facilidad, y puedan equipararse, a un ensayo
drenado, en los cuales, lo pardmetros que se obtienen, son de tipo efectivo. En lo que
se refiere a la cohesidn, que al ser un ensayo rdpido, podria adecuarse, en este tipo de
suelos, a un valor orientativo de la resistencia al corte no drenada, pero dngulos de
rozamiento algo elevados. Se incluye la representacién de los tres ensayos

conjuntamente, fratados como si fuesen ensayos drenados:

g

TENSION TANGENCIAL kp/cm2
N

X
Y

0
0,00 050 1,00 1,50 2,00 250 3,00 3,50

TENSION NORMAL (kp/cm2)

Por las caracteristicas de las muestras, a partir de los resultados obtenidos y en
adecuacién a los pardmetros recomendados en el Mioceno alterado (nivel 2), es
conveniente adoptar en los cdlculos, los pardmetros, cohesién efectiva, c’; y dngulo
de rozamiento efectivo, ¢°, se incluyen en la siguiente tabla (profundidades medias),

pardmetros dentro del rango de los recomendados por estos mismos autores.
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Nivel Angulo de rozamiento (¢ ) Cohesién, ¢’ (T/m?2)
Nivel 2,
Arcillas limoarenosas blandas 33° 0.5
Entre 0.80 my 6.00 m
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Las muestras de suelo analizadas pertenecientes al nivel 2 y nivel 3, NO presentan
sulfatos (contenidos <0.01 %), y la acidez Baumann-Gully es nula. Se ha analizado la
muestra de agua del sondeo N° 1, a 14.50 m de profundidad respecto cota de
emplazamiento. Los pardmetros ensayados para determinar la agresividad del agua al

hormigdn, segun la EHE, se incluyen en la siguiente tabla:

Parametros S-1,14.50 m
Valor del pH 7.1
COz2 agresivo (mg CO2/l) 10.6
I6n amonio (mg NH4*/l) 0.71
I6n magnesio (mg Mg?+/1) 7.56
I6n sulfato (mg SO42 /1) 157.8
Residuo Seco a 110° C (mg/l) 528.0

5.2.- Ensayos de campo. SPT en sondeos y ensayos de penetracion DPSH

Los ensayos S.P.T., permiten obtener un indice Nso, nUmero de golpes N necesario

para hincar el ftomamuestras 300 mm (las dos tandas centrales del ensayo), que se
correlaciona con la resistencia a la penetracion y se emplea para la evaluaciéon de las

caracteristicas geomecdnicas y de la capacidad portante.

En el grafico adjunto, se representan los indices Nseren profundidad:

RELACION S.P.T. - PROFUNDIDAD

PROFUNDIDAD (m)
>
L

0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
N° GOLPES S.P.T.

®NIVEL 2. ARENAS ARCILLOSAS-ARCILLAS LIMOARENOSAS, MIOCENO ALTERADO

ENIVEL 3. ARCILLA ARENOSAS-ARENAS ARCILLOSAS, FIRMES. TOSCO ARENOSO, MIOCENO
NIVEL 4. ARENA, ARENA ALGO ARCILLOSA, DENSA. ARENA DE MIGA, MIOCENO

xNIVEL 5. ARCILLA ARENOSAS-ARENAS ARCILLOSAS, FIRMES. TOSCO ARENOSO, MIOCENO
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En el nivel 2, a 4-7 m de profundidad, se ha efectuado cuatro ensayos SPT, Nio
entre 34-65 golpes; fres resultados entre 34-45 golpes. Son suelos medios, segun el CTE,
tabla D-23.

En el nivel 3, a 9.95 m, se ha obtenido, en dos ensayos, N3=48-54 golpes, y r un
tercer resultado, rechazo. Son suelos en el limite entre medios y compactos, segun la
tabla D-23 del CTE.

En el resto de la columna estratigrdfica, sustrato Mioceno local, muy por debajo
de la cota de cimentacién, niveles 4 y 5, se ha efectuado tres ensayos, con resultados
muy elevados, superiores a 59 golpes, como es habitual que ocurra en estos depdsitos

Miocenos. Son suelos compactos, segun la tabla D-23 del CTE.

Los ensayos de penetracién continug, aunque no permiten identificar el terreno

al no existir testificacién, resultan Utiles, sobre todo en terrenos arenosos, blandos o
poco cohesionados, para diferenciar niveles de distinta densificacion, que puede
equipararse a la resistencia. En el grafico adjunto se han representado los tres ensayos
realizados. Entre los puntos de emplazamiento de los penetrémetros, existe un desnivel
de unos 2 m, P-1 y P-2, aproximadamente en cota topogrdfica 720.0 m, y P-3, en cota

topogrdfica 722.1 m.

Al igual que los indices SPT en los sondeos, en los indices de golpeo de los tres
ensayos de penetracién, existen diferencias notables una vez sobrepasado el framo
superficial de rellenos, con Nx<é golpes hasta 1.00-1.40 m respecto cota de

emplazamiento.
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En el penetrobmetro P-2, aparece un tframo con indices N20=18-20 golpes hasta
4.40-4040 m de profundidad, que corresponderia al nivel 2, materiales miocenos algo

alterados. Este ensayo estd cerca de un pozo de saneamiento en un antiguo vial, que
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podria haber influido en esta resistencia mds baja de lo esperable. Forma el tramo
superior del Nivel 2. A cota equivalente en el penetrdmetro P-3, en la zona mds alta de

la parcela, los indices N20>40 golpes, con un ligero descenso a 4.00 m.

< Por debajo de 4.50-5.50 m de profundidad en P-2 y P-3, la resistencia corresponde

3 ::cléb -Iiﬂ.dl\SﬂN\
=

al sustrato Mioceno firme, N20>50 golpes. Corresponde al framo inferior del Nivel 2.
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ENSAYOS DE PENETRACION DINAMICA
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El rechazo superficial en P-1, a 2.80 m, podria relacionarse con un nivel mioceno
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muy consolidado a esa cota, o alguna estructura enterrada (hay restos constructivos en

la parcela: calles, aceras, etc).
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5.3.- Resumen de resultados

Se incluye a continuacién un cuadro

resumen de las
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caracteristicas

geotécnicas de los materiales analizados, rellenos en el Nivel 1: rellenos; del nivel 2,

(mioceno alterado blando-medio); y niveles 3, 4 y 5, sustrato Mioceno firme, vy

deducidas a partir de los ensayos realizados.

Nivel 2 Nivel 3 Nivel 4 Nivel 5
PARAMETROS :
Mioceno . Tosco arenoso,
Tosco arenoso | Arena de miga
alterado tosco
Clasificacion de Casagrande SC, SM, SC-SW CL, SC SC -
% 0,080 UNE 9.9-32.4 25.8-54.8 16.3 -
o Limite liquido No pldstico-35.2 33.6-39.2 29.6 -
Limites de
Atterberg o o
Indice de plasticidad | No pldstico-13.1 11.6-19.3 10.3 -
Humedad (%) 7.0-12.1 9.0-13.9 5.1 -
Densidad seca 1.78-2.01 1.85-1.90 - .
(g/cmsd)
Res. compresion simple (kp/cm?) 0.14-2.60 0.38-3.05 - -
Sulfatos suelos No contiene No contiene - -
Acidez Bauman Gully No confiene No contiene - -
Presién de hinchamiento 0.000 - - -
N2o-ppst 20-40 No se alcanza - -
Nspr 34-65 48-100 59 99-100

Por los resultados de los andlisis quimicos de las muestras de suelos y del agua, el

ambiente NO se cdlifica, en relacién con la agresividad al hormigdn.
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6.- ESTUDIO Y ANALISIS GEOTECNICO DE LA OBRA

6.1.- Introduccioén

Se han efectuado dos sondeos, y fres penetrémetros para el estudio de la parcela
R25-L, en el cruce de la calle Manuel Chaves Nogales y Abizanda, en el barrio de
Hortaleza, Madrid. Se proyecta construir un edificio de viviendas con dos y tres plantas de
sétano, y baja, mds cuatro plantas y dtico. Las caracteristicas geotécnicas del terreno,

son las siguientes:

El punto central de la parcela tiene coordenadas UTM X: 444682.15 m; Y:
4480779.65 m; Z: 720.08 m. Huso 30 DATUM ETRS 89, segun Levantamiento Topogrdafico
efectuado para el presente informe; finca con referencia catastral
4607501VK4840HO000XL.

En fecha de readlizacion de los presentes trabajos, la mayor parte de la
superficie de la parcela es subhorizontal en torno a la cota topogrdfica 720 m,
empleada para paso de vehiculos; se aprecian rellenos dispersos ocasionales, y restos
de aceras, una calle pavimentada con alcantarillado, un tendido eléctrico aéreo, un
peqgueno edificio semiabandonado y ocupado. La zona sur de la parcela, en la
actualidad estd ajardinada, con drboles de medio porte. El desnivel entre los puntos
de emplazamiento de los ensayos, es unos 2.1 m. En la zonag, la cota es decreciente de
sur (cota topogrdfica 721.46-722.01 m) a norte (c/ Abizanda, 718.89-720.01 m). La
parcela fiene forma rectangular, de 36X80 m, sus lindes son, por el oeste, la calle
Manuel Chaves Nogales, (80.0 m), y por el norte, la calle Abizanda (36 m); la linde este,
80 m, es un terreno sin edificaciones ni urbanizar, con cota decreciente hacia el este;

la linde sur, es una zona agjardinada, 36 m. En el cruce de las dos calles colindantes,
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existe un muro de contencidn de tierras, en cuyo trasdds se situardn zonas verdes y
aceras futuras. La rasante de la calle Abizanda se encuentra en cota topogrdfica

717.5-718.0 m, es decir, entre 1.5-2.0 m por debagjo de la parcela R25L, que desciende
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con un talud de unos 10° hasta la coronacidon del muro de contencidn existente.

Se incluye una fotografia aérea del ano 2019, que corresponde al estado actual,
con casi todas las antiguas viviendas de la UVA demolidas, aunque permanece una

- parte del edificio aln en pie:
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Fuente de la imagen: Archivo de la CAM

Se incluye la imagen catastral de la parcela:

e

Imagen catastral de la parcela R25L, ¢/ Manuel Chaves Nogales, Madrid

ESTRATIGRAFIA
Nivel 1. De 0.00 m a 1.00-2.30 m

Terreno removido-rellenos. Consistencia muy blanda. Arena arcillosa con raices color
marrdn oscuro, con restos de escombros. Restos de soleras, aceras en superficie, zona
pavimentada y estructuras de antiguo alcantarillado, vivienda ocupada, y bordillos,

etc). N2o < 6 golpes.
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Nivel 2 De 1.00-2.30 m a 8.00-8.50 m. Mioceno de consistencia blanda a media

Mioceno blanda a medio: Arena, arena arcillosa o limosa de grano medio, color
marrén. Nz entre 18-20 golpes hasta 4.40 m en P-3, Nao = 34 golpes (minimo en S-2).
Arena tosquiza, arena de miga. Consistencia BLANDA en superficie en el penetrémetro
P-2, creciente hacia abajo: desde = 5.20 m, consistencia media (N20>40 golpes)

En el sondeo S-1, y penetrébmetros P-1, P-3, a la misma cota, N2o > 30 golpes hasta 4.40 m
en P-3, N3 > 40 golpes.

Nivel 3. 8.00-8.50 m a 10.30-11.40 m. Mioceno firme

Arcilla arenosa-arena arcillosa, de grano fino-medio, con laminacién difusa o

escamosas, color marrdén.Tosco arenoso granocreciente hacia abajo. Tosco arenoso.

Nivel 4. 10.30-11.40 m a 14.60-15.10 m.

Arenas y arenas arcillosas, de grano medio, masivas, densas, firmes, color marrén.

Arena de miga.

Nivel 5. 14.60-15.10 m a 18.00-21.00 m.

Arcilla arenosa-arena arcillosa, de grano fino-medio, con laminacién difusa o

escamosas, color marrén. Tosco arenoso granocreciente hacia abajo. Tosco arenoso.

CUADRO RESUMEN DE NIVELES

Nivel 1 Nivel 2 Nivel 2 Nivel 3 Nivel 4 Nivel 5
Mioceno mioceno
Relleno/ alterado,
Ensayo | Long.(m) zona cqta Arena y dlferado arena miga-t. | tosco arenoso areqade tosco
vaciado N20 entre 5- miga
escombro 20 arenoso
N20>25
S-1 21,00 | 71991 | 712,00 | 0,00 230|230 290|290 |8,00]| 800 |1030]|1030 | 14,60 | 14,60 | 21,00
S-2 18,00 | 720,13 | 712,00 | 0,00 |0,60]0,60 | 1,60 | 1,60 | 8,50 | 8,50 | 11,40 | 11,40 | 15,10 | 15,10 | 18,00
P-1 280 [71994] 71200 |0,00| 1,40 1,401,880 1,80 240
P-2 6,20 | 720,08 | 712,00 [0,00 | 1,40 | 1,40 |2,00| 2,00 ] 6.20
P-3 520 |722,15] 712,00 | 0,00 | 1,00 1,00 1,00]1,00 | 5,20

- Se ha detectado agua en los sondeos, 16.20 m (S-1), y 14.40 m de profundidad
en S-2, en cotas topogrdficas 703.71-705.73 m. No aparece humedad en el

varilloje de los penetrémetros.
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- En los sondeos y penetrometros efectuados, aparece un tramo superficial de
rellenos, (nivel 1), de espesor variable entre 1.00-2.3 m; seguido de un nivel de
caracteristicas heterogéneas, hasta 8.00-8.50 m, de consistencia blanda a
media, (Nivel 2). En este nivel, las menores resistencias corresponden dal
penetrémetro P-2, con indices medios N2 = 20 golpes hasta 4.20 m; y en el
sondeo S-2, N3p=34 golpes hasta 7.00 m. En este informe se han incluido
fotografias aéreas de todo el entorno, de los anos 2010 y 2019, donde se
aprecian cambios importantes en la distribucion de edificios y calles; en la
actualidad existe incluso restos pavimentados de una calle (Acebedo), que
estd unos 1.50 m por debajo de la cota de terreno actual y que podria estar
cubierta por rellenos en la parcela R25L, (en el sondeo S-1, aparece hormigdén a

1.40-1.60 m, y podria ser este vial). Se incluye una fotografia de esta calle.

Antigua ¢/ Acebedo, pavimentada. Al fond6 se opreéio el penetrémetro P-1. Fotografia de sureste a noroeste.

Se ha efectuado el presente informe para conocer las caracteristicas
geotécnicas de los materiales en la parcela donde se pretende construir un edificio de
viviendas con dos y tres plantas de sétano, y baja, mds cuatro plantas y dtico. Dada la
diferencia de cota entre las calles colindantes, el sétano -3, presenta diferente desnivel
respecto rasante de los citados viales. Se incluye una imagen de la seccién

longitudinal del edificio:

N° INFORME 1284-GE-2020 ESTUDIO GEOTECNICO EDIFICIO DE VIVIENDAS — PARCELA R25L

Pagina 32 de 53

N° OBRA: 200252 C/ MANUEL CHAVES NOGALES - C/ ABIZANDA, MADRID






ADAMAS

CONTROL Y GEOTECNIA

AL
A —

TRE— BT (TRl
T L] || IERE | [ LEs]
Tl Ml || LRl | [ HeRad
T DS ||| (LR
DT s || s || [eRsal
I N I e A IR
: : A I \H
) ) [T ] [ |

71515
71200 ’7
T T T T T T T T T

SECCION B-B

De acuerdo con las secciones del proyecto, la cota de solera terminada del
sétano -3 corresponde a la cota topogrdfica 712.0 m. Los sondeos y penetrémetros, se

han situado entre cotas topogrdficas 719.91-722.15 m.

Dada la columna estratigrdfica vy las caracteristicas del proyecto, con la
excavacion a efectuar, se alcanzard el sustrato mioceno competente, Nivel 3, desde

cota topogrdfica 711.6-711.9 m, adecuado para una cimentaciéon superficial.

Se incluye a continuacion un perfil estratigrdfico trazado entre los sondeos STy

S2, con el penetrémetro P-2.
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6.2.- Cimentaciones.

6.2.1.- Introduccién

En la parcela estudiada se va a construir un edificio de viviendas de dos-tres
plantas de sétano, adaptdndose a la topografia existente, de modo que respecto a
las rasantes de las calles perimetrales, la planta inferior representa la -2 (calle

Abizanda), y la -3 (calle Manuel Chaves).

La solera inferior (s&tano -3), corresponde a la cota topogrdfica 712.0 m. Con la
excavacion a efectuar, se alcanzard el sustrato mioceno competente, Nivel 3, desde
cota topogrdfica 711.6-711.9 m, de consistencia elevada. En cualquier caso, quedard
situada en materiales miocenos (el nivel 3, suprayacente, presenta cierto grado de

alteracién, pero a esas profundidades, muy elevada resistencia igualmente).

Se podrd una cimentacion superficial mediante zapatas, empotradas en nivel 3,
que aparece desde 8.00-8.50 m de profundidad, (desde cotas topogrdficas 711.6-711.9

m), que aparecerd en el fondo del vaciado (que se situa en cota topogrdfica 712.0 m).

Los materiales del nivel 4 son de tipologia arenoarcillosa, caracterizados como
suelos densos vy firmes, de consistencia elevada. Se efectuan en el siguiente apartado,
los cdlculos de las cimentaciones para hipdtesis de terreno granular, a partir de los

resultados de los ensayos SPT.

6.2.3.- Tension admisible en el Nivel 3. Terreno granular
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Se andlizan las condiciones, para el apoyo de una cimentacién superficial en los

materiales arcillo-arenosos del sustrato mioceno, Nivel 3, que aparecen a partir 8.00-8.50
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m de profundidad, desde cota de emplazamiento de los sondeos.

El ensayo SPT estd especialmente indicado para suelos granulares, y sus
resultados, permiten estimar la carga de hundimiento de cimentaciones superficiales o

< profundas, asi como estimar asientos, bien directamente, o bien por medio de ofras

JoLs”
=





ADAMAS

CONTROL Y GEOTECNIA

AL
A S—

correlaciones con el mdédulo de deformaciéon. Esta formulacion incluye los asientos

admisibles por la estructura, para suelos arenosos (1 pulgada).

La presidn vertical admisible de servicio en suelos granulares, se suele calcular a
partir de la formulacidén de Meyerhof (1965), a partir de Nspr, establecida para zapatas
anchas, en las que, en este tipo de materiales, la condicién limitativa de la presion
admisible es el asiento. De modo que cuando la superficie del terreno sea subhorizontal
(pendiente inferior al 10%), la inclinacién con la vertical de la resultante de las acciones

sea menor del 10% y se admita la produccidn de asientos de hasta 25 mm, en el CTE se

propone la siguiente formulacién, a partir del golpeo Nser:

Para B*>1.2m

D} s, \(B" +03)’

=8N [1+—— |{ — |
qadm SPT[ 3B

25 B”

Siendo:

Nser = Valor medio de los resultados del ensayo SPT, en la zona de influencia de la cimentacién.
D = Profundidad a la que se sitUa la base de la cimentacion.

B* = Ancho equivalente de la cimentacién.

St = Asiento total admisible, en mm.

Para los cdlculos de la tensidn admisible de los materiales de apoyo de una
cimentaciéon superficial, nivel 3, arenas arcillosas miocenas, dado que en los ensayos se
han obtenido valores Nser de 48, 54 y 100 golpes. Son suelos compactos, segun la tabla D-
23 del CTE. En suelos poco permeables, con el nivel fredtico proximo, es el caso de estos
materiales (trate de arenas limosas), Terzaghi y Peck infroducen una correccion para el
valor de Nz cuando este es superior a 15; dicha correccién: N'= N - 1/2 (N-15). De
acuerdo con esto, se adopta en el cdiculo, un Nser= 50 golpes, con lo que Nsprcoregido= 33
golpes; para la profundidad de la cimentacién, se consideraria 1.0 m; 3.0 m el ancho de

la zapata, y como asiento total admisible, 1 pulgada (= 25 mm). De acuerdo con lo
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expuesto, se obtiene la siguiente tensidn admisible, gaam = 3.55 kp/cm2.
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Dado que el apoyo de las cimentaciones se situard en materiales con diferente
proporcion de arcilla y limo, cuyo comportamiento es diferente en cuanto a la
produccidon de asientos, conviene limitar este valor, para evitar-disminuir los asientos
diferenciales. En funcion de lo expuesto, se recomienda adoptar para la tensidon

" admisible un valor de 3.5 kp/cm?, en todo el nivel 3.
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6.3.- Nivel freatico. Agresividad.

6.3.1.- Nivel freatico.

Se detectd agua en los sondeos entre 14.50-16.20 m, segun el siguiente cuadro:

cota Nivel fredtico
sondeo | emplazamiento Cota
(m) 26-6-2020 6-7-2020 topogréfica (m)
S-1 719,91 14,50 16,20 703,71
S-2 720,13 14,40 14,40 705,73
S-3 719,94 14,50 16,20 703,71

6.3.2.- Agresividad. Durabilidad

Respecto a la agresividad de las muestras de suelo del Nivel 3 y nivel 4, se han

obtenido los siguientes resultados:

Tipo de medio agresivo= Suelo

Tipo de exposicion (EHE)
Pardmetros Qa ATQb Qc Nivel 2, Nivel 3
Atagque débil aque Ataque fuerte
medio
Acidez Baumann Gully >200 - - No presenta
16n Sulfato .
(Mg SO. 2 /Kg de suelo seco) 2000-3000 3000-12000 > 12000 No contiene

A continuacién se adjunta un cuadro con los resultados del andlisis de la muestra
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de agua:
TS Ataql?ea débil Ataqugt:'nedio Ataunecfuerte - :O(_Z-zsoozgn )

Valor del Ph 6.5-5.5 55-4.5 <45 7.1

CO2 agresivo (mg/I CO2/) 15-40 40-100 >100 10.6

16n amonio (mg/l NH4*/1) 15-30 30-60 > 60 0.71

I6n magnesio (mg/I Mg2+/1) 300 - 1000 1000 - 3000 > 3000 756
16n sulfato (mg/I SO.2 /1) 200 - 600 600 - 3000 > 3000 157.8
Residuo Seco a 110° C (mg/l) 75-150 50-75 <50 528.0
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Segun el articulo 37.3.2 de la EHE, en funcién de la clase de exposicion a la que
vaya a estar sometido el hormigdn (tabla 8.2.3.b, clasificacion de la agresividad
guimica del ambiente) por el contenido de sulfatos en el agua y en el suelo, el
ambiente NO SE CALIFICA, Segun la tabla 8.2.3.b, clasificacion de la agresividad
quimica del ambiente. Segun la tabla 8.2.2, clases generales de exposicion relativas a la

corrosion de las armaduras, la clase general de exposicion es Normall, lia.

De acuerdo con el articulo 37.3 de la EHE, tanto para hormigones en masa como

para los armados, el cemento deberd ser resistente a los sulfatos si el contenido de

sulfatos del agua es mayor o igual que 600 mg/l, o mayor o igual que 3000 mg/kg en el
caso de suelos, valores no superados en el presente caso. No se deberd emplear
cemento sulforresistente. No es necesario adoptar las recomendaciones de la EHE, en
cuanto a la durabilidad del hormigdn (tabla 37.3.2.a, relacidn agua/cemento vy
contenido de cemento; y tabla 37.3.2.b, resistencias minimas compatibles con los
requisitos de durabilidad). Para la clase lla, segun la tabla 37.3.2.a, la minima relacién
agua/cemento debe ser 0.60 en hormigdn armado, y el minimo contenido de

cemento en hormigdn armado, 275 kg/m3.
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6.3.3.- Permeabilidad.

La permeabilidad de los distintos materiales de la columna estratigrdfica
descrita, segun Jiménez Salas (1971, Geotecnia y Cimientos 1), el C.T.E y Gonzdlez
Vallejo (2002, Geotécnia y Cimientos), También se incluye el criterio del grado de

permeabilidad relativa de Terzaghi-Peck, 1980.

Descripcion Permeabilidad (K)
Nivel | #Posa | e . CTE | calculo | TeroghiPeck
Tamiz liquido Litologia (m/s) (m/s) 1980
0.080 9 (cm/s)
Nivel 1 <30 Relleno, suelo vegetal 101 10 muy permeable
Arenas y arenas arcillosas 102 102,
Nivel 2 <35 <40 medias, poco densas, alos 104 moderadamente
Mioceno alterado (1) permeable
Arcillas arenosas-arenas
. arcillosas 10
-4
Nivel 3 25-54 <40 fosco arenoso, arena alo? 106 104,
. . Poco permeable
tosquiza. Mioceno (2)
compacto
-3
Arenas y arenas arcillosas 102 P;(c)olo
Nivel 4 <25 <40 densas, firmes, alos 105
. moderadamente
Mioceno compacto (1)
permeable
Notas: (1). Segun el CTE, en el nivel 2, permeabilidad de "arena limpia y mezcla de grava y
arena limpia”. (2), En el nivel 3, permeabilidad de "“arena, fina, limo, mezcla de arena limo y
arcilla™;

6.4.- Excavacion. Elementos perimetrales.

6.4.1.- Excavacion.

Descontados los rellenos superficiales, antiguos pavimentos existentes,
cimentaciones de la casa pendiente de demoler, (Nivel 1), las excavaciones

afectardn a los materiales definidos como niveles 2, (Mioceno blando-medio), nivel 3
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(tosco, tosco arenoso, Mioceno firme). Ambos niveles (2 y 3, y también rellenos

arenosos del N-1), serdn excavables con facilidad; como contrapartida, tfanto nivel 1
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como 2 son algo inestables por su baja cohesidén. En cualquier excavacion que se
acometa, y mds de la entidad de este proyecto (fondo de vaciado/sétano -3, en cota
topogrdfica 712.0 m), se deben adoptar las medidas de seguridad pertinentes, incluso en
el interior de un recinto perimetral, en relacion al vaciado, diseno de rampas de acceso,

efc. Los taludes en el nivel 1 y nivel 2 (arena blanda-media hasta 4.20 m), en una

ql,, excavacién general sin elementos de sujecién, no deberian superar 1H:1.5V; y en el nivel
d
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3, desde 8.00-8.50 m, (desde cota topogrdfica 711.6-711.9 m), se podria adoptar TH:2V.
Dado que el nivel fredtico se encuentra por debajo del fondo de vaciado, y la cohesidn
del nivel 2 alcanza 0.5 T/m?, y la del nivel 3 alcanza 2.0 T/m2, la excavacion se podria
efectuar en etapas, (mediante bataches, alternado framos del frente), dejando bermas
en los laterales, que trabajan a modo de contrafuertes durante la etapa de excavaciéon
de cada batache, colocacion de armadura vy realizacién cimentacién y muro. Incluso se
puede considerar el empleo de algin elemento o apeo movil para mejorar la estabilidad

del conjunto, similares a los que de las fotografias siguientes:
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La altura de los bataches, serd menor en la linde opuesta a la calle Manuel
Chaves Nogales, donde la cota topogrdfica de la parcela es menor. En este método
de excavacion-construccién, el movimiento de la pantalla es linealmente

dependiente del ancho de la berma excavada, y una vez fijado dicho limite, dicho

N° INFORME 1284-GE-2020 ESTUDIO GEOTECNICO EDIFICIO DE VIVIENDAS — PARCELA R25L
N° OBRA: 200252 C/ MANUEL CHAVES NOGALES - C/ ABIZANDA, MADRID
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movimiento depende no solo de ese ancho, sino de la distancia entre bataches

excavados, ademds de, evidentemente, la altura.

Respecto a la excavacion de cada batache, el método tradicional requiere
qgue el ancho de este sea algo superior al ancho total del encofrado, con objeto de
permitir las esperas de las armaduras horizontales. Existen métodos constructivos que
consisten en la ejecucién de una junta de conexidn encofrada en los laterales de los
paneles hormigonados (de esta manera se eliminan las esperas horizontales y la unidn
de los diferentes mdédulos de bataches se redliza por el encaje mecdnico entre estas
juntas). (Cano M, Pastor JL, Miranda T, Tomas R, (2020), Procedimiento constructivo de
muros de sétano mediante bataches con junta de conexion. Estudio del ancho 6ptimo

de excavacion en suelos mixtos. Informes de la construccioén, 72(558).

6.4.2.- Elementos perimetrales.

Los pardmetros geotécnicos a emplear en el cdiculo, en funcidon de la
experiencia en este tipo de terrenos y de los resultados de los ensayos realizados, serian

los siguientes (cotas respecto a emplazamiento de ensayos):

Nivel 1 Nivel 2 Nivel 3
(De 0.00 m a Desde 1.00-2.30 m a Desde 8.50
Parametros y 1.00-2.30 m) 8.50 m esdec.oim
Litologia LSO Gl Arena de miga-tosquiza
Relleno superficial consistencia media, N20 mg a ’
Mioceno
entre 18-20 golpes
y (1/m3) p. especifico
aparente 1.75 1.85 2.0
o 28 33 35
c’(t/m2) 0 0.5 2.0
Coeficiente | valores cTe | <18 (Minimo de arcilla 30-90 arena media 90-200, arena
de balasto, blanda) 90-200, arena compacta compacta
Kso , MN/m3 Adoptado _ 90 200
Coeficiente | cpqigesson 2400 3100 4000
de balasto
horizontal, k,
t/ma Adoptado 2400 3100 4000
Resistencia unitaria por SPT =50
punta, gp 10000 KN/m?
2 2
Resistencia unitaria por 62.5KN/m 100 KN/m
fuste, T+ SPT = 25 golpes SPT = 40 golpes
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El médulo de balasto se determina con precisibn mediante la realizacion de
ensayos de carga con placa a las cotas requeridas (cimentaciones o diferentes
profundidades), no realizados durante la campana de reconocimientos geotécnicos.
En el cuadro anterior, se han incluido a titulo orientativo, segun el CTE, anejo D, para
placas de 30 X 30 cm, el mddulo de balasto Kz de unas arenas medias a compactas,
(nivel 2), y arenas densas (nivel 3). La determinacién del mdédulo de Balasto Horizontal,
se efectUa de acuerdo con los dbacos de Chadeisson (1961), actualizado por A.
Monnet (1994), y K.J. Bakker et Al, (2005), que caracteriza el terreno a partir de los

valores efectivos de la cohesidn y el rozamiento interno (cuando se moviliza los

empujes en el trasddés de una pantalla, con un ancho de 0.5 m, y hormigdén con
modulo E=28000 MPa).

Se andlizan a continuacion las condiciones de los pilotes de la pantalla
empofrados en el nivel 3 (sustrato mioceno areno-arcilloso), que aparecen a partir de
fondo de excavacién (unos 8-9 m por debajo de las cotas de aceras), de acuerdo

con los resultados de los ensayos realizados, y aplicando las consideraciones del CTE.

El valor del estado limite por hundimiento, Red, de un pilote, cuando la carga
vertical sobre la cabeza del pilote supera la resistencia del terreno, ya sea en materiales

arcillosos o arenosos, puede expresarse mediante la siguiente ecuacion:

R, =—%  Red= carga limite del pilote.
VR
Rek= carga de hundimiento de un pilote o resistencia frente

a la carga vertical que produce el hundimiento.

yr = Coeficiente de seguridad, de acuerdo con el CTE.

Segun indica el CTE/SE-C, como valor del coeficiente de seguridad para pilotes,
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para métodos basados en férmulas analiticas (corto plazo), métodos basados en

pruebas de carga hasta rotura, y métodos basados en pruebas dinamicas de hinca con
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control eléctrénico de la hinca y contrastes con pruebas de carga, se podra tomar 2.0.

La resistencia caracteristica al hundimiento de un pilote cislado (Rek) se

considerara dividida en dos partes, resistencia por punta y resistencia por fuste.
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Rck = Rpk + Rfk

Rpk= resistencia por punta.
Ru= resistencia por el contacto pilote terreno en el fuste.
Ambas componentes de la resistencia se suponen proporcionales a las dreas de

contacto respectivas, de acuerdo con las expresiones:

Resistencia por punta:

Rpk =q, -Ap gp: resistencia unitaria por punta.

Ap: drea de la punta.

Resistencia por fuste:

L
Ry :_[0 T-p;dZ

Siendo: T ; = resistencia unitaria por fuste.

L= longitud del pilote dentro del terreno.
pi= perimetro de la seccidn transversal del pilote.
7= profundidad contada desde la parte superior

del pilote en contacto con el terreno.

Para el cdiculo de la resistencia unitaria por punta, de acuerdo con el esquema
de distribucién de cargas en un pilote, Segun el CTE/SE-C, la zona de influencia de punta
de un pilote se compone de una zona activa, que abarca 3 didmetros por debajo de la
punta del pilote y ofra zona denominada pasiva, que abarca é didmetros por encima de

la punta del pilote. La carga de hundimiento por la punta estard definida por un terreno

[}
=}
>
@
=
5
o
<
L
o
@®
N
o
®
=%
o
I}
c
3
[}
=
o
o
[}
S
o
o
=3
Q
€]
[
2
o}
@
Z
N
x
®
[}
X
>
N}
[}
@]
@
@®
S
=
=
°
4
=
=)
=
o
©
?
=,
o
D
Q
o
>
@
=
o
1]
s
[
2
o}
@
Z
N
x
®
[}
X
b
N}
D
@]
@

con las caracteristicas medias de la zona activa inferior, y de la zona pasiva superior, y se

calcula segun la expresion:
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Suelos finos: A corto plazo (, = N 0 Cy

cu= resistencia al corte sin drenagje.
Np= depende del empotramiento, pudiéndose tomar un valor de 9

@j (segun CTE/SE-C).
d
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De acuerdo con la columna estratigrdfica reconocida, los materiales
identificados como nivel 3, son suelos arenoarcillosos densos de consistencia firme,
creciente con la profundidad, cuyos resultados, en los ensayos de compresion simple,
en los framos de tosco arenoso, llegan a alcanzar 3 kp/cma2. Los indices Nzo de los

ensayos SPT, varian entre 48-100 golpes.

Resistencias por fuste y punta (empotramiento efectivo en el nivel 3, Mioceno
firme, zona de influencia de punta): en materiales granulares, para los resultados de los

ensayos de campo vy laboratorio efectuados en estos materiales, se puede considerar

Nspr=50 golpes.

Nivel 4: Valor de resistencia unitaria por punta: gpe= 10000 KPa.

Dependiendo del didmetro del pilote utilizado, se obtiene la resistencia por punta

Rek en los materiales del subnivel 2-C, para cada pilote, CON UN MINIMO DE punta

empotrada seis didmetros.

Resistencia por punta en el Diametro del pilote
Nivel 3, desde 8.00-8.50 m @ 0,45 m @ 0,55 m @ 0,65 m
Nspt =50 golpes 1590,4 2375,8 33183

Para determinar la resistencia unitaria de hundimiento por fuste a corto plazo, se
considera que la resistencia por fuste es constante en cada tframo de material (nivel 2 y
nivel 3), asi como la longitud del contorno del pilote en cualquier seccién horizontal, por

lo que:

Ry = er A 7, = resistencia unitaria por fuste.
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A= el drea de contacto entre el fuste del pilote y el terreno

en cada tramo.
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Dadas las caracteristicas de los materiales descritos en la columna
estratigrafica, la resistencia por fuste dependerd de la naturaleza del sustrato: los
materiales arenosos blandos-medios del nivel 2, y los firmes del nivel 3, pueden

B considerarse como suelos de fipo granular.
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Suelos granulares: 7, = 2.5N i (kPa)

A largo plazo, no superard, salvo justificacién, el valor limite de 0.1 Mpa.

La resistencia por fuste se obtiene por suma de la resistencia de cada uno de los
estratos atravesados, considerando, para cada caso, el espesor medio de material
implicado. El espesor del nivel 1, relleno hasta 0.60-2.30 m de profundidad, NO SE
CONSIDERA a efectos de los cdlculos.

En el conjunto del nivel 2 se considera un Nser de 25 golpes, (limita esta resistencia
el framo blando hasta 4.2 m de profundidad en el penetrémetro P-2); en el nivel 3 (tosco
arenoso y arena tosquiza), se considera un Nspr=40 golpes, empotramiento efectivo. Al

igual que en el caso anterior, se propone adoptar un valor medio de resistencia por fuste:

Se obtienen las resistencias unitarias por fuste incluidas en la siguiente relacion:

Nivel 2, Nser: 25 golpes T 1= 62.5KN/m2,
Nivel 3, Nser: 25 golpes 7 =100 KN/m?2
Nivel 4, RCS=4.5 kp/cm2. T = 68.8 KN/m?

La resistencia por fuste de los distintos Niveles, segun el didmetro del pilote, se

detalla en el siguiente cuadro, para sus espesores medios:
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Resistencia por fuste. Espesor Diametro del pilote.
Ric (KN) = A¢ -7+ medio @ 0.45m @ 0.55m @ 0.65m
Nivel 2
Mioceno alterado 7 618,5 755,9 893,4
NIVEL 3 270a3.9m
Arcosas firmes, miocenas (1) 381.7 570.2 796.4
NOTA: (1). Estimada para pilotes empotrados 6@, de @45 cm, @ 55 cm, y @65 cm, zona

pasiva, que abarca 6 didmetros por encima de la punta del pilote en el nivel 4, (2.7 m, 3.3 m, 3.9 m)
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Se debe comprobar, ademds, que la carga sobre el pilote no supera su
capacidad de resistencia o tope estructural. El tope estructural depende tanto de la
seccion transversal del pilote como del tipo de material del pilote asi como del

procedimiento de ejecucién vy el tipo de terreno en el que se realiza o ubica. Segun el

Sranuns svso,
30505R 53 SouaNaOMI

@j CTE/SE-C, los valores del tope estructural se adoptardn de acuerdo con la siguiente
d
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expresion:

Qtope =o-A o= la tension del pilote (depende del tipo de pilote y del

terreno en el que se apoya).
A= el drea de la seccidn transversal.

Se adjunta, a continuacién, un cuadro con el cdiculo del tope estructural para

pilotes perforados “in situ” y apoyados en suelo firme.

Diametro del pilote (m)
Tope estructural en kN
@ 0.45m @ 0.55m @ 0.65m
Entubado 795.0 1187.0 1659.0
Tipo de pilote Enseco 636.0 950.0 1327.0
Barrenados sin control de 556.5 831.5 11614
pardmetros

La longitud definitiva del pilote se podrd determinar, bien mediante un cdiculo de
agotamiento estructural del pilote, o bien calculando el empotramiento necesario para

alcanzar la carga de hundimiento requerida.

Segun el CTE, para estimar la resistencia por punta de una pantalla, el factor de

reduccién de la resistencia por punta serd: f = 0.7+0.3 (B/L)

Siendo B el ancho y L la longitud de la seccidn recta rectangular equivalente.
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6.4.3.- Soleras.

Una vez efectuado el vaciado, las soleras quedardn situadas en el nivel 3 (Las
soleras quedardn situadas en el nivel 3, arenas arcillosas; carecen de caracteristicas
expansivas. Serd suficiente con un compactado enérgico del fondo del vaciado, si la
Direccion de Obra lo permite. En cualquier caso, seria conveniente prevenir la entrada

de agua bajo la solera, disponiendo los drenajes adecuados.

Se ha localizado un nivel de agua en los sondeos, enfre 14.50 m (sondeo S-1), y
16.2 m, sondeo S-2).

Segun el documento bdsico HS, de salubridad del CTE, se considera:

Presencia de agua: baja: la cara inferior del suelo en contacto con el terreno se
encuentra por encima del nivel fredtico.
Coef. Permeabilidad terreno (nivel 3, arena tosquiza, tosco arenoso):

K=10¢ m/seg = 104 cm/seg

Grado de impermeabilidad del muro=1

Grado de impermeabilidad del suelo=2
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6.5.- Sismicidad

De acuerdo a la norma de construccién sismorresistente, Madrid queda situada
en zona de aceleracion sismica bdsica (ab) inferior a 0.04 g (siendo g la aceleracion
de la gravedad). La norma establece para cada punto del territorio unas
aceleraciones sismicas bdsicas ap (valor caracteristico de la aceleracion horizontal de
la superficie del terreno, correspondiente a un periodo de retorno de 500 anos y un
coeficiente de contribucidn K, que tiene en cuenta la influencia de la peligrosidad

sismica).

Dentro del articulo 1.2.3 de la Norma quedarian exentas de aplicacién de la
misma las edificaciones de importancia normal o especial cuando la aceleracion

sismica sea inferior a 0.04 g, como es el presente caso.
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7.- RESUMEN Y CONCLUSIONES.

En el presente documento se andlizan las caracteristicas geotécnicas del
subsuelo donde se plantea la construccidn de un edificio de viviendas con dos y tres
plantas de sétano, y baja, mds cuatro plantas y dtico. Se han efectuado dos sondeos,
y tres penetrémetros para el estudio de la parcela R25-L, cruce de la calle Manuel
Chaves Nogales y Abizanda, en el barrio de Hortaleza, Madrid. Se resumen a
continuacion las caracteristicas de la columna estratigrafica, pardmetros geotécnicos,

aspectos particulares de la obra, y soluciones constructivas:

- Estratigrafia:

Nivel 1. De 0.00m a 1.00-2.30 m

Terreno removido-rellenos. Consistencia muy blanda. Arena arcillosa con raices color
marrdn oscuro, con restos de escombros. Restos de soleras, aceras en superficie, zona
pavimentada y estructuras de antiguo alcantarillado, vivienda ocupada, y bordillos,
etc). Noo < 6 golpes.

Nivel 2 De 1.00-2.30 m a 8.00-8.50 m. Mioceno de consistencia blanda a media

Mioceno blanda a medio: Arena, arena arcillosa o limosa de grano medio, color
marrén. Ny entre 18-20 golpes hasta 4.40 m en P-3, N3y = 34 golpes (minimo en S-2).
Arena tosquiza, arena de miga. Consistencia BLANDA en superficie en el penetrémetro
P-2, creciente hacia abajo: desde = 5.20 m, consistencia media (N20>40 golpes)

En el sondeo S-1, y penetrémetros P-1, P-3, a la misma cota, N2o > 30 golpes hasta 4.40 m
en P-3, N3 > 40 golpes.

Nivel 3. 8.00-8.50 m a 10.30-11.40 m. Mioceno firme
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Arcilla arenosa-arena arcillosa, de grano fino-medio, con laminacién difusa o
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escamosas, color marrdén.Tosco arenoso granocreciente hacia abajo. Tosco arenoso.

Nivel 4. 10.30-11.40 m a 14.60-15.10 m.

Arenas y arenas arcillosas, de grano medio, masivas, densas, firmes, color marrén.

@j Arena de miga.
d
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Nivel 5. 14.60-15.10 m a 18.00-21.00 m.

Arcilla arenosa-arena arcillosa, de grano fino-medio, con laminacién difusa o

escamosas, color marrén. Tosco arenoso granocreciente hacia abajo. Tosco arenoso.

CUADRO RESUMEN DE NIVELES

Nivel 1 Nivel 2 Nivel 2 Nivel 3 Nivel 4 Nivel 5
Mioceno mioceno
Relleno/ alterado,
cota alterado X arena de
Ensayo | Long.(m) zona vaciado Arenay N20 entre 5- arena miga-t. | tosco arenoso miga tosco
escombro 20 arenoso 9
N20>25
S-1 21,00 [ 71991 ] 712,00 [0,00]2,30|230]290|2920]8,00]8,00 1030|1030 14,60 | 14,60 | 21,00
S-2 18,00 | 720,13 | 712,00 | 0,00 | 0,60 0,60 | 1,60 | 1,60|850|8,50 [11,40| 11,40 15,10 15,10 18,00
P-1 2,80 | 71994 | 712,00 {000 1,40]1,40|1,80 1,80 240
P-2 6,20 | 720,08 | 712,00 [0,00] 1,40 1,40 | 2,00 | 2,00 | 6.20
P-3 520 |722,15| 712,00 | 0,00 |1,00]1,00]1,00]1,00] 5,20

- Caracteristicas fisicas del area investigada. Parcela de forma rectangular, de
36X80 m, referencia catastral 4607501VK4840HO000XL. sus lindes son, por el
oeste, la calle Manuel Chaves Nogales, (80.0 m), y por el norte, la calle
Abizanda (36 m); la linde este, 80 m, es un terreno sin edificaciones ni urbanizar,
con cota decreciente hacia el este; la linde sur, es una zona gjardinada, 36 m.
La mayor parte de la superficie de la parcela se sitia en torno a la cota
topogrdfica 720 m; se aprecian rellenos dispersos ocasionales, y restos de
aceras, una calle pavimentada con alcantarillado, un tendido eléctrico aéreo,
un pequeno edificio semiabandonado y ocupado. La zona sur de la parcelaq,
en la actualidad estd ajardinada, con drboles de medio porte. El desnivel entre

los puntos de emplazamiento de los ensayos, es unos 2.1 m.

- Cimentacion. Tensiéon admisible. Se podrd adoptar una cimentacién superficial
mediante zapatas empotradas en los materiales que componen el nivel 3, que

aparecerdn en el fondo de vaciado. La tensidon admisible en este nivel es 3.5
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Kp/cm2.
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- Nivel freatico: Se ha detectado agua en los sondeos, 16.20 m (S-1), y 14.40 m de
profundidad en S-2, en cotas topogrdficas 703.71-705.73 m. No aparece

humedad en el varillaje de los penetrébmetros.

- Permeabilidad. Se incluye a continuacién un cuadro resumen de los materiales

~ que aparecen en la parcela:
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Descripcion Permeabilidad (K)
Nivel | % Pasa Limite o CTE | calculo | TerzaghiPeck,
Tamiz liquido Litologia (m/s) (m/s) 1980
0.080 < (cm/s)
Nivel 1 <30 - Relleno, suelo vegetal 107 107 muy permeable
Arenas y arenas arcillosas 102 102,
Nivel 2 <35 <40 medias, poco densas, al0s 104 moderadamente
Mioceno alterado (1) permeable
Arcillas arenosas-arenas
. arcillosas 105
-4
Nivel 3 25-54 <40 fosco arenoso, arena alo? 106 10%,
. . Poco permeable
tosquiza. Mioceno (2)
compacto
-3
Arenas y arenas arcillosas 102 Pclc(:)olo
Nivel 4 <25 <40 densas, firmes, alos 105
. moderadamente
Mioceno compacto (1)
permeable

- Contenido en sulfatos / agresividad. En el nivel 2 y nivel 3, NO se detecta sulfatos,
y el grado de acidez baumann-Gully, es nulo mi/kg. El contenido en sulfatos de la
muestra de agua, es 157.8 mg/kg. En funcidn de estos resultados, por el contenido
de sulfatos del suelo y del agua, el ambiente NO SE CALIFICA. Segun la tabla 8.2.2,
clases generales de exposicion relativas a la corrosidén de las armaduras, la clase
general de exposicion es Normal, lla. No se deberd emplear cemento
sulforresistente. Se deberdn cumplir las recomendaciones de la tabla 37.3.2.q,
relacion agua/cemento y contenido de cemento; de la EHE, en relacién con la
durabilidad, para la clase lla: la minima relacion agua/cemento debe ser 0.60
en hormigdén armado, y el minimo contenido de cemento en hormigdn

armado, 275 kg/m3.

- Elementos perimetrales. Se podrd adoptar:
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Nivel 1 Nivel 2 Nivel 3
(De 0.00 m a Desde 1.00-2.30 m a Desde 8.50
Parametros y 1.00-2.30 m) 8.50 m esae .50 m
Litologia = Arena de miga-tosquiza
Relleno superficial consistencia media, N20 Mi 9 a ’
ioceno
entre 18-20 golpes
v (t/m3) p. especifico
aparente 1.75 1.85 2.0
oy 28 33 35
c’(t/m2) 0 0.5 2.0
Coeficiente | valores cTe | <15 (Minimo de arcilla 30-90 arena media 90-200, arena
de balasto, blanda) 90-200, arena compacta compacta
Ko , MN/m3 Adoptado - 90 200
Q 1» Coeficiente | chaidesson 2400 3100 4000
o g de balasto
o
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Nivel 1 Nivel 2 Nivel 3
(De 0.00 m a Desde 1.00-2.30 m a Desde 8.50
Parametros y 1.00-2.30 m) 8.50 m esde 8.oom
Lilioglie = Arena de miga-tosquiza
Relleno superficial consistencia media, N20 Miocgeno q ’
entre 18-20 golpes
horizontal, kn,
t/m3 Adoptado 2400 3100 4000
Resistencia unitaria por SPT =50
punta, gp 10000 KN/m?
Resistencia unitaria por 62.5 KN/m? 100 KN/m?
fuste, T SPT = 25 golpes SPT = 40 golpes

- Soleras. Las soleras quedardn situadas en el nivel 3, arenas arcillosas; carecen

de caracteristicas expansivas. Serd suficiente con un compactado enérgico del

fondo del vaciado, si la Direccién de Obra lo permite.

- Sismicidad. Dentro del articulo 1.2.3 de la Norma quedarian exentas de

aplicacién de la misma las edificaciones de importancia normal o especial

cuando la aceleracion sismica sea inferior a 0.04 g, como es el caso de Madrid.
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8.- CONSIDERACION FINAL

El andilisis recogido en el presente Informe, estd basado en datos puntuales.

Dadas las caracteristicas de los materiales ensayados y su  posible
heterogeneidad, propia de su naturaleza, y la afeccidon a diversas calles de trdfico
importante, se considera adecuado que un técnico supervise la obra y coordine la

aplicacién y vigencia de las conclusiones de este informe.

Se deberdn asimismo aplicar las medidas preventivas, de seguridad y

o 9 . . . . .
2 8 medioambientales necesarias para este tipo de obras, de acuerdo con la normativa
5 B vigente.
5 5
g s
5 3
g 2 15 de agosto de 2020
s ¢
g °
s 2 ADAMAS
% ) CONTROL Y GEOTECNIA, S.L.L.
o
c o
< 4 — NiF: B-8T0029529
8 g pi— adamas@adamasoyg.es
E g TEL: 630 626 772 /635 546 366
2
e 8
Se)
5 S
3 8
o 2
-
I o
=
g 2
§ 3
g
2 8
33
5 >
2 3
< g
g 8 Raul Martin Cordero Mercedes Gil Blas
SIS
) < Gedlogo Ingeniero Técnico de Obras Publicas
X =
> = s
g % Jefe del Departamento Geotecnia Jefe de Area VS
:
8
8
S

El presente Informe solo afecta a las muestras sometidas a ensayo. Prohibida la reproduccion total o parcial de
este documento sin la aprobacién expresa de ADAMAS CONTROL Y GEOTECNIA SLL
ADAMAS SLL. Av. De los Poblados, n° 103, 28025-Madrid. 635 54 63 86. 630 62 67 72. adamas@adamascyg.es
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N° INFORME 1284-GE-2020 ESTUDIO GEOTECNICO EDIFICIO DE VIVIENDAS — PARCELA R25L
N° OBRA: 200252 C/ MANUEL CHAVES NOGALES - C/ ABIZANDA, MADRID

Pdagina 53 de 53






ADAMAS

CONTROL Y GEOTECNIA

AL
A —

APENDICES



ADAMAS

CONTROL Y GEOTECNIA

AL
A —

APENDICE 1:

CROQUIS DE SITUACION
COLUMNA ESTRATIGRAFICA DE LOS SONDEOS
PERFILES DE PENETRACION DINAMICA
(Siguen 8 paginas)
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ADAMAS

CONTROL Y GEOTECNIA, S.L.L. CLIENTE:  AMARQUITECTOS.

TRABAJO: ESTUDIO GEOTECNICO PARCELA R25L C/MANUEL CHAVES NOGALES-C/ABIZANDA
UVA DE HORTALEZA, MADRID.

Supervisor: Raul Martin
X;Y:z: Sondista: Rubén del Moral

Sondeo n°: 1.

Fecha: 26/6/2020 Maquina: PS-40

30/6/2020

Hoja 1 de 3 | Inclinacién: 90° N° de Obra: 200252
= = 9 S Ensayos
T|s|ol| & g 8 Q de campo
~ S = © N (=] O —~ P
s | €| &S S| 2L o X ) )
< S [2] 5 = 9 S = S| 2 & n
S|S|E|S s sl £ sy || g 5|8 |
TlEs|e Columna estratigrafica g = 3 S 2l 25 | 3§
S % [4] -~ w g (5} x o E g S
s|g|sl|s S| o x 8| &% 2
g | 2|l S | O 20 40 60 80(|20 40 60 80|l = | E § &
0.0
: Relleno de arena marrén.
—1.0 1.40-1.60 m. Hormigon.
: 1.60-2.00 m. Relleno de arena marron.
= 2.00-2.20 m. Posible suelo vegetal cubierto. Arena
| arcillosa marrén negruzca.
—2.0
- 2.30
: Mioceno alterado: Arena arcillosa de grano fino,
color marrén.
L 2.90
—3.0
| MI | 3.00-3.60 [11-13-22-50
B . SPT]| 3.60-4.20 [19-20-36-48
—a40| E
| =)
X
L [N
- MIOCENO.
l_50 Alternancia de miveles de 20-60 cm de:
B -Arena de grano medio, masivas, merrones.
- Arena de miga.
B -Arenas arcillosas con laminacion difusa, marron.
B Arena tosquiza-tosco arenoso.
—6.0
B MI | 6.40-7.00 [15-23-28-48
—7.0
SPT| 7.00-7.60 | 9-20-25-28
—8.0 8.00
| Arcilla arenosa escamosa o con laminacion difusa,
de grano fino, firme. Color marrén.
—9.0 Tosco arenoso.
B MI [9.20-9.80 |22-32-38-50
" 100 hasta 10.30 m. SPT[9.80-10.40[ 15-19-29-41

SPTc: Ensayo de penetracion estandar, o ciego ~ MI: Muestra Inalterada MA: Muestra alterada TP: Testigo parafinado

SPT,
LE YE N D A CONT: Muestra para contaminacién

Observaciones:




TRABAJO: ESTUDIO GEOTECNICO PARCELA R25L C/MANUEL CHAVES NOGALES-C/ABIZANDA
ADA AS UVA DE HORTALEZA, MADRID.
CONTROL Y GEOTECNIA, S.L.L. CLIENTE:  AMARQUITECTOS.
A S— XY-Z Supervisor: Raul Martin
7o Sondista: Rubén del Moral
Sondeo n°: 1. — Fecha: ggjggggg Méquina: PS-40
Hoja 2 de 3 | Inclinacién: 90° N° de Obra: 200252
o S Ensayos
- £ = N [X) ) y
Elg|els §- S S - de campo
35|88 sl £ S S ol o ©
12|82 5| S S| & s 38| 8
T|8|5|g| Columnaestratigrafica g = | < 21 85| 3
AHEE 5| I & * |ls(52| 3
2 o )
|2 &|s al o 20 40 60 80|20 40 60 80 S| ES &
10.4 g Desde 8.00 m.
— IS Tosco arenoso. 10.30
R
B Q
11.0
B 12.0 Arenas masivas de grano medio, densas, color
’ marron.
- Arena de miga.
B Algun nivel de 10-15 cm de arenas algo arcillosas
— marrénes (arena tosquiza).
13.0
B 14.0 SPT[13.80-14.4022-24-35-47
B 14.60 |\,
| 15.0
g
— g
©
— [¢§]
L Q
16.0
B Arcilla arenosa-arena arcillosa, de rano fino,
= escamosa o con laminacion difusa.
17.0 Tosco.
18.0
19.0
SPT[19.00-19.60123-49-58-79
20.0 Hasta final de sondeo: 21.00 m. |-

L EYE N D A SPT, SPTc: Ensayo de penetracién estandar, o ciego  MI: Muestra Inalterada
CONT: Muestra para contami ion

MA: Muestra alterada

TP: Testigo parafinado

Observaciones:
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TRABAJO: ESTUDIO GEOTECNICO PARCELA R25L C/MANUEL CHAVES NOGALES-C/ABIZANDA

UVA DE HORTALEZA, MADRID.

CLIENTE: AMARQUITECTOS.

Sondeo n°: 1.

X;Y;Z:
Fecha: 26/6/2020

Supervisor: Raul Martin
Sondista: Rubén del Moral
Maquina: PS-40

" : P 202
Hoja 3 de 3 | Inclinacién: 90° 30/6/2020 N° de Obra: 200252
o IS Ensayos
=~ £ R B (] Ne) y
Elg|els g S S de campo
[ < T 5 o © S
i} s O S ] -~ o N (<) o O
o} S | 2 S i~ o o) ~ S| s & @
S |S|E|° s gl = ¥ Q S| o= |
T35 |g Columna estratigrafica gl = 3 S 21 €3 | §
S|8| 3| o £ @ x e >3 S
Slelal S| o x 2| &% 2
g |2l S | O 20 40 60 80((20 40 60 80| T | E § ©
20.4 Desde 7.60 m.
B g
- g Arcilla arenosa-arena arcillosa, de rano fino,
| Q escamosa o con laminacioén difusa.
Q Tosco. SPT[20.60-21.00124-39-60-71
| 21.0
| Final de sondeo 21,00 m.
22.0
23.0
| 24.0
| 25.0
26.0
27.0
28.0
29.0
30.0

L EYE N D A SPT, SPTc: Ensayo de penetracion estdandar, o ciego  MI: Muestra Inalterada MA: Muestra alterada

CONT: Muestra para cont

TP: Testigo parafinado

Observaciones:




TRABAJO: ESTUDIO GEOTECNICO PARCELA R25L C/MANUEL CHAVES NOGALES-C/ABIZANDA
ADAMAS UVA DE HORTALEZA, MADRID.
CONTROL Y GEOTECNIA, S.L.L. CLIENTE: _AMARQUITECTOS.
A S— XY-Z Supervisor: Raul Martin
v Sondista: Rubén del Moral
Sondeo n°: 2. — Fecha: ?%/?2/(2)%0 Méquina: PS-40
Hoja 1 de 2 | Inclinacién: 90° N° de Obra: 200252
S) S Ensayos
=~ £ = -E\ Q ) y
E [ 3 g ‘i— N ‘S ~ de campo
° ‘s" () S ] L) o —~ X Q ]
S|S|E|® g sl 8 o a e 23 8
T8 g Columna estratigrafica 5| = 3= S 2l 83| 3
AHEE 5| I & * |ls(52| 3
2 [S) L9
AR AR al o 20 40 60 80|20 40 60 80 S| E8 &
0.0
= Relleno de arena marrén con escombros. 0.40
B Mioceno alterado ~ ladera.
—1.0 Arena marrén y marrén oscuro, blanda.
—2.0
—3.0
MIOCENO. MI | 3.00-3.60 [15-24-27-33
= Arena de grano medio-grueso, masiva, color
- marron.
| Arena de miga.
. SPT| 3.60-4.20 [13-15-19-20
—a40| E
| o
X
- [\
B 5.00[
—>5.0
| Arena fina arcillosa, marrén. Arena tosquiza. 5.30
_—6 . éggf ncql:r%rzno medio, masiva, densa, suelta. Ml 5.80-6.40 |23-30-34-32
L Arena de miga.
B SPT]| 6.40-7.00 |12-14-20-30

—7.0 Arcilla arenosa, escamosa o con laminacion

- difusa, marron.
Tosco arenoso-arena tosquiza.

7.50

Arena de grano medio, masiva, densa.

—8.0 Color marroén.
Arena de miga.

= 8.50 |-

—9.0 . . )
Arcilla arenosa, con laminacion difusa, firme.
I~ Color marron.
- Tosco- tosco arenoso.
| 9.8
10.0) hasta 11.40 m. |- MI |9.80-10.25]20-36-50-R

L EYE N D A SPT, SPTc: Ensayo de penetracion estandar, o ciego  MI: Muestra Inalterada MA: Muestra alterada TP: Testigo parafinado
CONT: Muestra para contaminacién

Observaciones:




TRABAJO: ESTUDIO GEOTECNICO PARCELA R25L C/MANUEL CHAVES NOGALES-C/ABIZANDA
ADA AS UVA DE HORTALEZA, MADRID.
CONTROL Y GEOTECNIA, S.L.L. CLIENTE:  AMARQUITECTOS.
A S— XY-Z Supervisor: Raul Martin
7 Sondista: Rubén del Moral
Sondeo n°: 2. Fecha: ?%/}32/(2)2(2)0 Méquina: PS-40
Hoja 2 de 2 | Inclinacién: 90° N° de Obra: 200252
[} S Ensayos
- £ = E [X) ) -y
g § 'E % > o 'S = de campo
5| S8 3 Q L) S _ Q\__ 9| # 3 »
AR I IR o |38 ¢
T|8|5|g| Columnaestratigrafica g = | < 21 85| 3
AHHE 5| 5| & * lgl 5% 3
2> Q S0
|2 &|s al o 20 40 60 80|20 40 60 80 S| ES &
10.4
B SPT|10.25-10.8515-21-33-37]
B Arcilla arenosa, con laminacion difusa, firme.
- Color marrén.
| Tosco- tosco arenoso.
11.0
B 11.40 |5
12.0
— Arena de grano medio, masiva, densa, suelta.
- Color marron.
| 13.0 Arena de miga.
= g
| g
©
| @
Q
14.0
| 15.0 15.10
16.0
SPT[16.00-16.4024-40-50-R
= Arcilla arenosa-aena arcillosa, escamosa o con
- laminacion difusa, firme. Color marron.
| Tosco arenoso. Granocreciente hacia abajo.
17.0
18.0
Final de sondeo: 18.00 m.
19.0
20.0

L EYE N D A SPT, SPTc: Ensayo de penetracién estandar, o ciego  MI: Muestra Inalterada MA: Muestra alterada TP: Testigo parafinado
CONT: Muestra para contami

Observaciones:
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N° OBRA: 200252
N° INFORME: 1284-GE-2020
TIPO ENSAYO: DPSH, (B)
UNE EN ISO 22476-2-205

DENOMINACION:

PETICIONARIO:
SUPERVISOR:

E.G. PARCELA R25L

C/MANUEL CHAVES NOGALES-C/ABIZANDA. UVA DE HORTALEZA.MADRID.

AM ARQUITECTOS.

RAUL MARTIN

ENSAYO DE PENETRACION DINAMICA Ne° 1.

Prof. |Golpes| Prof. |Golpes|
0.00 0 10.20
0.20 8 10.40
0.40 7 10.60
0.60 4 10.80
0.80 2 11.00
1.00 3 11.20
1.20 9 11.40
1.40 11 11.60
1.60 | 14 | 11.80
1.80 ] 20 | 12.00
200 ] 24 | 1220
220 22 | 12.40
240 | 29 | 12.40
260 | 44 | 12.80
2.80 | 100 | 13.00
3.00 13.20
3.20 13.40
3.40 13.60
3.60 13.80
3.80 14.00
4.00 14.20
4.20 14.40
4.40 14.60
4.60 14.80
4.80 15.00
5.00 15.20
5.20 15.40
5.40 15.60
5.60 15.80
5.80 16.00
6.00 16.20
6.20 16.40
6.40 16.60
6.60 16.80
6.80 17.00
7.00 17.20
7.20 17.40
7.40 17.60
7.60 17.80
7.80 18.00
8.00 18.20
8.20 18.40
8.40 18.60
8.60 18.80
8.80 19.00
9.00 19.20
9.20 19.40
9.40 19.60
9.60 19.80
9.80 20.00
10.00 20.20

0.0
Hie
N
2.0 7
—_ -
2 30
a
(&)
Z
D
LL
®
[nd
[a
4.0
5.0
6.0
0O 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 110
N° GOLPES / 20 cm
MAZA: 63,50 Kg PUNTAZA CIRCULAR, @ 5cm
ALTURA CAIDA: 75cm FECHA 06/07/2020
VARILLAJE @ 32 mm OPERARIO RAUL/ALBERTO
POSIBLE NIVEL DE AGUA/HUMEDAD EN LAS VARILLAS: SECO
ADAMAS CONTROL Y GEOTECNIA SLL ADAMAS

CONTROL ¥ GEOTECNIA, S.L.L.

A S— NIF: B.87002929
TEL: 630 626 T72 / 635 546 386

adamas@adamascyg.es

EqQuipo empleado
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N° OBRA: 200252
N° INFORME: 1284-GE-2020
. DPSH, (B)
TPOENSAYO: UNE EN 1SO 22476-2-205

DENOMINACION:

E.G. PARCELA R25L

C/MANUEL CHAVES NOGALES-C/ABIZANDA. UVA DE HORTALEZA.MADRID.

PETICIONARIO:
SUPERVISOR:

AM ARQUITECTOS.
RAUL MARTIN

ENSAYO DE PENETRACION DINAMICA Ne 2.

Prof. |Golpes| Prof. |Golpes|
0.00 0 10.20
0.20 6 10.40
0.40 8 10.60
0.60 7 10.80
0.80 6 11.00
1.00 6 11.20
1.20 9 11.40
1.40 | 18 | 11.40
1.60 ] 20 | 11.80
1.80 ] 21 12.00
200 19 [12.20
220 ] 20 | 12.40
240 ] 19 | 12.60
260 18 | 12.80
2.80 ] 20 | 13.00
3.00 ] 18 [ 13.20
3.20 | 18 | 13.40
3.40 | 20 | 13.40
3.60 1 19 | 13.80
3.80 | 23 | 14.00
400 21 14.20
420 21 14.40
440 | 28 | 14.40
460 | 43 | 14.80
480 | 48 | 15.00
5.00 ] 39 [15.20
520 ] 30 | 15.40
540 | 43 | 15.40
5.60 71 15.80
580 | 83 | 16.00
600 | 96 | 16.20
6.20 | 100 | 16.40
6.40 16.60
6.60 16.80
6.80 17.00
7.00 17.20
7.20 17.40
7.40 17.60
7.60 17.80
7.80 18.00
8.00 18.20
8.20 18.40
8.40 18.60
8.60 18.80
8.80 19.00
9.00 19.20
9.20 19.40
9.40 19.60
9.60 19.80
9.80 20.00
10.00 20.20

0.0
1.0
2.0
E
2 30
o
o
Z
-]
L
O
[
o
4.0
~
5.0 e
\'\
\
\\‘\
6.0 ~
0O 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 110
N° GOLPES / 20 cm
MAZA: 63,50 Kg PUNTAZA CIRCULAR, @ 5cm
ALTURA CAIDA: 75cm FECHA 06/07/2020
VARILLAJE @ 32 mm OPERARIO RAUL
POSIBLE NIVEL DE AGUA/HUMEDAD EN LAS VARILLAS: SECO
ADAMAS CONTROL Y GEOTECNIA SLL ADAMAS

A S—

TEL:

CONTROL Y GEOTECNIA, S.L.L.

MIF: B-8T00292%
adamasi@adamascyg.es
630 626 T72 /635 546 386

EqQuipo empleado
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N° OBRA: 200252
N° INFORME: 1284-GE-2020
TIPO ENSAYO: DPSH, (B)
UNE EN ISO 22476-2-205

DENOMINACION: E.G. PARCELA R25L

C/MANUEL CHAVES NOGALES-C/ABIZANDA. UVA DE HORTALEZA.MADRID.
PETICIONARIO: AM ARQUITECTOS.
SUPERVISOR: RAUL MARTIN

ENSAYO DE PENETRACION DINAMICA N° 3.

Prof. |Golpes|] Prof. |Golpes|

0.00 0 10.20

0.20 6 10.40

0401 10 | 10.60

0.60 | 19 | 10.80

0801 36 | 11.00
100 75 ] 11.20
120 52 | 11.40
140 | 39 ] 11.60
1.60 | 49 ]111.80

1.80 | 70 | 12.00

2001 93 | 1220

220 | 84 | 1240

240 | 65 | 12.60

260 | 50 | 12.80

280 | 46 | 13.00

300 | 48 | 13.20

320 | 45 | 13.40

340 | 44 | 13.60

3.60 | 44 | 13.80

3801 43 | 14.00

400 | 37 | 1420

420 | 48 | 1440

440 | 50 | 14.60

4.60 | 56 | 14.80

480 | 58 | 15.00

500 | 69 | 1520

520 | 100 | 15.40

5.40 15.60
5.60 15.80
5.80 16.00
6.00 16.20
6.20 16.40
6.40 16.60
6.60 16.80
6.80 17.00
7.00 17.20
7.20 17.40
7.40 17.60
7.60 17.80
7.80 18.00
8.00 18.20
8.20 18.40
8.40 18.60
8.60 18.80
8.80 19.00
2.00 19.20
2.20 19.40
9.40 19.60
9.60 19.80
2.80 20.00
10.00 20.20

0.0
\‘N
. —
\
2.0 el
/'/
.//
/V
B
2 30 3
3 /
o
=z
]
L
)
G 7
4.0 <
. ~
\
50 ~.
\
6.0
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 110
N° GOLPES/20 cm
MAZA: 63,50 Kg PUNTAZA CIRCULAR, @ 5cm
ALTURA CAIDA: 75¢cm FECHA 06/07/2020
VARILLAJE @ 32 mm OPERARIO RAUL/ALBERTO
POSIBLE NIVEL DE AGUA/HUMEDAD EN LAS VARILLAS: SECO
ADAMAS CONTROL Y GEOTECNIA SLL ADAMAS

A
A W—

TEL:

CONTROL ¥ GEOTECHNIA, S.L.L.

NIF: B-87002929
adamas@adamascyg.es
630 626 772 | 635 546 386

EqQuipo empleado

"’,'y '?p % .
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APENDICE 2: ENSAYOS DE LABORATORIO

(Siguen 29 pdginas)



ADAMAS CONTROL Y GEOTECNIA, S.L.L.

inscripcion MAD-L-066 de fecha 19/01/2015, en los grupos de ensayo y pruebas indicados a continuacién: GT (Ensayos de geotecnia), VS
(Ensayos de viales), PS (Pruebas de servicio), EH (Ensayos de hormigén estructural), EA (Ensayos de estructuras de acero estructural), EFA
(Ensayos de obras de fabrica y albanileria), EM (Ensayos de estructuras de maderay, Ofros ensayos de materiales e instalaciones.
ADAMAS CONTROL Y GEOTECNIA, S.L.L. dispone de un sistema de gestién de la calidad cerfificado
n° 34/5200/20/4003, de acuerdo a la norma UNE-EN-ISO 9001 por OCA CERT.

Declaracion Responsable incluida en el Registro General de Laboratorios de ensayos para el Control de Calidad de la Edificacion-Lecce,

ADAMAS
CONTROL Y GEOTECNIA, S.L.L.
A
AT —

RESUMEN DE ENSAYOS DE LABORATORIO (GEOTECNIA)

N° OBRA: 200252 FECHA PETICION: 08/07/2020

DENOMINACION: E.G. PARCELA R25L, C/ MANUEL CHAVES NOGALES - C/ ABIZANDA, UVA HORTALEZA, MADRID

PETICIONARIO: AM ARQUITECTOS

Declaracién responsable MAD-18 con referencia MAD-L-111. AREA GTL.b+c1+c2+c3: (N° 03183GTLO5). FECHA DE ACREDITACION: 12-01-06.

SONDEO N° S-1 S-1 S-1 S-1
COTA (m.) 3,00-3,60 6,40-7,00 9,20-9,80 13,80-14,40
TIPO MUESTRA MI MI MI SPT
N° MUESTRA 5597 | 2020 5598 2020 5599 2020 5600 2020
% PASA TAMIZ 20 100 100 100 100
2 |% PASATAMIZ 5 98.5 99.4 100 96.2
5 |% PASATAMIZ 2 83.8 89.6 96.7 71.9
5 |% PASA TAMIZ 0,4 41.9 51.3 70.2 35.1
% PASA TAMIZ 0,08 23.5 32.4 54.8 16.3
LIMITE LIQUIDO 35.2 350 39.2 29.6
83 [LIMITE PLASTICO 20.7 21.1 24.6 19.0
22
INDICE DE PLASTICIDAD 14.5 13.9 14.6 10.6
HUMEDAD NATURAL (%) 8.9 12.1 13.9 51
UNE EN SO 17892-1 : : ’ ’
DENSIDAD SECA (g/cm?) 1 89 201 19 )

UNE 103-301-1994

MATERIA ORGANICA (%)
UNE 7368-1977

CARBONATOS (%)
UNE 103-200-1993

SULFATOS (%) i
UNE 83.963 0 0

ACIDEZ BAUMANN-GULLY 0 0 ]
UNE EN 16502

EDOMETRO

UNE 103-405-1994

HINCHAMIENTO LIBRE (%)
UNE 103-601-1996

P. HINCHAMIENTO (kp/cm?)

- 0.0 ]
UNE 103-602-1996
COMPR. SIMPLE (kp/cm?) | 04 0t 305 ]
UNE 103-400-1993 : . .
CORTE DIRECTO GRAFICO ] _
UNE 103-401-1998
ADAMAS CONTROL Y GEOTECNIA, S.L.L. ADAMAS

CONTROL Y GEOTECNIA, S.L.L.

NIF: B-87002929
adamas@adamascyg.es
TEL: 630 626 772 / 635 546 386




ADAMAS CONTROL Y GEOTECNIA, S.L.L.

Declaracién Responsable incluida en el Registro General de Laboratorios de ensayos para el Confrol de Calidad de la Edificacién-Lecce, CONTROL Y GEOTECNIA, S.L.L.
inscripcion MAD-L-066 de fecha 19/01/2015, en los grupos de ensayo y pruebas indicados a continuacion: GT (Ensayos de geotecnial), VS P Wl e N
(Ensayos de viales), PS (Pruebas de servicio), EH (Ensayos de hormigdn estructural), EA (Ensayos de estructuras de acero estructural), EFA A S—

(Ensayos de obras de fabrica y albanileria), EM (Ensayos de estructuras de maderay, Ofros ensayos de materiales e instalaciones.
ADAMAS CONTROL Y GEOTECNIA, S.L.L. dispone de un sistema de gestién de la calidad cerfificado
n° 34/5200/20/4003, de acuerdo a la norma UNE-EN-ISO 9001 por OCA CERT.

RESUMEN DE ENSAYOS DE LABORATORIO (GEOTECNIA)

N° OBRA: 200252 FECHA PETICION: 08/07/2020
DENOMINACIéN: E.G. PARCELA R25L, C/ MANUEL CHAVES NOGALES - C/ ABIZANDA, UVA HORTALEZA, MADRID

PETICIONARIO: AM ARQUITECTOS
Declaracién responsable MAD-18 con referencia MAD-L-111. AREA GTL.b+c1+c2+c3: (N° 03183GTLO5). FECHA DE ACREDITACION: 12-01-06.

SONDEO N° S-2 S-2 S-2 S-2
COTA (m.) 3,00-3,60 5,80-6,40 9,80-10,25 16,00-16,40
TIPO MUESTRA MI MI MI SPT
N° MUESTRA 5601 | 2020 5602 | 2020 5603 | 2020 5604 2020
% PASA TAMIZ 20 100 100 100 100
2 |% PASATAMIZ 5 98.2 96.9 97.1 99.8
5 |% PASATAMIZ 2 77.3 740 81.2 98.1
5 |% PASA TAMIZ 0,4 24.8 21.5 438 75.6
% PASA TAMIZ 0,08 14.7 9.9 25.8 46.8
LIMITE LIQUIDO NO PLASTICO 32.7 33.6 34.1
83 [LIMITE PLASTICO NO PLASTICO 19.6 22.0 20.2
Yy
INDICE DE PLASTICIDAD NO PLASTICO 13.1 11.6 13.9
HUMEDAD NATURAL (%) 70 10.7 116 90
UNE EN SO 17892-1 : : ’ ’
DENSIDAD SECA (g/cm?) | 78 | 78 | 85 )

UNE 103-301-1994

MATERIA ORGANICA (%)
UNE 7368-1977

CARBONATOS (%)
UNE 103-200-1993

SULFATOS (%)

UNE 83.963 ) i 0 i
ACIDEZ BAUMANN-GULLY ~ _ 0 _
UNE EN 16502

EDOMETRO

UNE 103-405-1994

HINCHAMIENTO LIBRE (%)
UNE 103-601-1996

P. HINCHAMIENTO (kp/cm?)
UNE 103-602-1996

COMPR. SIMPLE (kp/cm?) 0.98 0.14 038
UNE 103-400-1993 : . .

CORTE DIRECTO

UNE 103-401-1998 GRAFICO GRAFICO - )

ADAMAS CONTROL Y GEOTECNIA, S.L.L. ADAMAS

CONTROL Y GEOTECNIA, S.L.L.
NIF: B-87002929

adamas@adamascyg.es
TEL: 630 626 772 / 635 546 386




Declaracién Responsable incluida en el Registro General de Laboratorios de ensayos para el Control de Calidad de la Edificacién-Lecce,

I ADAMAS inscripcion MAD-L-066 de fecha 19/01/2015, en los grupos de ensayo y pruebas indicados a continuacién: GT (Ensayos de geotecnia), VS
CONTROL Y GEOTECNIA, S.L.L. (Ensayos de viales), PS (Pruebas de servicio), EH (Ensayos de hormigén estructural), EA (Ensayos de estructuras de acero estructural), EFA
PN (Ensayos de obras de fabrica y albaiileria), EM (Ensayos de estructuras de madera), Otros ensayos de materiales e instalaciones

A, — ADAMAS CONTROL Y GEOTECNIA, S.L.L. dispone de un sistema de gestién de la calidad certificado

n° 34/5200/20/4003, de acverdo a la norma UNE-EN-ISO 9001 por OCA CERT.

N° OBRA: 200252 N° Mvestra: 5597/2020
PETICIONARIO: AM ARQUITECTOS

OBRA: E.G. EDIFICIO DE VIVIENDAS C/ABIZANDA-C/MUANEL CHAVES NOGALES (UVA DE HORTALEZA) MADRID.
Localizacién: S-1(3.00-3.60 m)

Tipo de muestra: INALTERADA Fecha: 26/06/2020

Grupo de ensayos GT i i
ANALISIS GRANULOMETRICO - UNE 103.101/95

80 63 50 40 25 20 125 10 63 5 2 1.25

N\

100

90

80 \

. AN

60

50 N\
N\

40 N
30 \
\.

20

% que pasa

10

100 10 1 0.1 0.01
Tamafio (mm)

Tamices UNE | 100 80 63 50 40 25 20 | 12,5 10 6.3 5 2 125 | 0.4 0.16 0.08

% pasa 100.0| 100.0 | 100.0 [ 100.0| 100.0| 100.0 | 100.0 [ 100.0 | 100.0| 100.0| 98.5 | 83.8 | 70.7 | 41.9 | 27.2 23.5

COMPOSICION GRANULOMETRICA

% Morro % GRAVA 1.5 % ARENA 75.0 % FINOS 23.5
(> 63 mm) Gruesa Fina Gruesa Media Fina Limo Arcilla
0.0 0.0 1.5 14.7 41.9 18.4
D.o: 0.00 mm
Dzn: 0.00 mm
D, (diédmetro efectivo): mm

Coefi. de uniformidad (Cu):
Grado de curvatura (Cc):

Fdo.: Raul Martin Cordero

ADAMAS

CONTROL Y GEOTECNIA, S.L.L.

A S— NIF: B-87002929

adamas@adamascyg.es
TEL: 630 626 772 / 635 546 386

Este informe solo afecta a la muestra ensayada. El informe no deberd reproducirse total o parcialmente sin la autorizacion expresa de ADAMAS CONTROL Y GEOTECNIA, S.L.L.




0 ADAMAS

CONTROL Y GEOTECNIA, S.L.L.

Declaracién Responsable incluida en el Regisiro General de Laboratorios de ensayos para el Control de Calidad de la Edificacién-Lecce,
inscripcion MAD-L-066 de fecha 19/01/2015, en los grupos de ensayo y pruebas indicados a contir ién: GT (Ensayos de geotecnia), VS
(Ensayos de viales), PS (Pruebas de servicio), EH (Ensayos de hormigén estructural), EA (Ensayos de estructuras de acero estructural), EFA (Ensayos

P Wy de obras de fdbrica y albaiileria), EM (Ensayos de estructuras de madera), Otros ensayos de materiales e instalaciones
A SO— ADAMAS CONTROL Y GEOTECNIA, S.L.L. dispone de un sistema de gestién de la calidad certificado
n° 34/5200/20/4003, de acuerdo a la norma UNE-EN-1SO 9001 por OCA CERT.
N° OBRA: 200252 N° Muestra: ~ 5597/2020
PETICIONARIO: AM ARQUITECTOS
OBRA: E.G. EDIFICIO DE VIVIENDAS C/ABIZANDA-C/MUANEL CHAVES NOGALES (UVA DE HORTALEZA) MADRID.

Localizacién:

Tipo de muestra:

S-1(3.00-3.60 m)
INALTERADA Fecha: 26/06/2020

Grupo de ensayos GT

Limite liquido UNE-103,103/94
Limite pldstico UNE-103,104/95

LIMITES ATTERBERG
L. LIQUIDO | L PLASTICO I P.
352 20.7 14.5

ESTADO NATURAL

Humedad natural (% W) UNE EN ISO 17892-1
Densidad aparente y seca (t/m 3) UNE 103.301/94

Humedad Densidad t/m®
% seca hiumeda
8.9 1.89 2.06

COMPONENTES SECUNDARIOS

Carbonatos UNE 103.200/93; Sales solubles NLT 114/99
Sulfatos UNE 83963; Contenido en yesos NLT 115/99
Materia orgdnica UNE 103.204/93

Acidez Baumman-Gully EHE

% Carbonatos -
% Materia Orgdnica -
Contenido en sulfatos (mg/kg) 0.0
% Sales Solubles -
% Yeso -
Acidez Baumman-Gully (ml NaOH 0.0

Fdo.: Raul Martin Cordero

I ADAMAS
CONTROL Y GEOTECNIA, S.L.L.
NIF: B-87002929

adamas@adamascyg.es
TEL: 630 626 772 / 635 546 386

Este informe solo afecta a la muestra ensayada. El informe no deberd reproducirse total o parcialmente sin la autorizacion expresa de ADAMAS CONTROL Y GEOTECNIA, S.L.L.




D: ion Resp il ida en el Registro | de L ios de yos para el Conirol de Calidad de la Edificacién-Lecce,
I ADAMAS inscripcién MAD-L-066 de fecha 19/01/2015, en los grupos de ensayo y pruebas indi a il ion: GT (Ensayos de 1 ia), VS
CONTROL Y GEOTECNIA, S.L.L. (Ensayos de viales), PS (Pruebas de servicio), EH (Ensayos de hormigén estructural), EA (Ensayos de estructuras de acero estructural), EFA (Ensayos
P W de obras de fabrica y albaileria), EM (Ensayos de estructuras de ), Otros yos de i ei i
N S— ADAMAS CONTROL Y GEOTECNIA, S.L L. dispone de un sistema de gestién de la calidad cerfificado

n° 34/5200/20/4003, de acuerdo a la norma UNE-EN-ISO 9001 por OCA CERT.

N° OBRA: 200252 N° Muestra: 5597/2020
PETICIONARIO: AM ARQUITECTOS

OBRA: E.G. EDIFICIO DE VIVIENDAS C/ABIZANDA-C/MUANEL CHAVES NOGALES (UVA DE HORTALEZA) MADRID.

Localizacién: S-1(3.00-3.60 m)

Tipo Muestra: INALTERADA Fecha: 26/06/2020

Grupo de ensayos GT
ENSAYO DE COMPRESION SIMPLE UNE-EN ISO 17892-7:2019

PROBETA
Didmetro cm 6.0 Velocidad mm/min........ 2.52
Altura cm.............. 12.6 Deformacion .................. 1%

2.0

Resistencia Kp/cm2
o

0.6 -

0.4 A

0.2

0.0 ; t t t t t t t t t t t t ;
0% 1% 2% 3% 4% 5% 6% 7% 8% 9% 10% 1% 12% 13% 14% 15%

Deformacion %

Humedad Densidad t/m® Resistencia Forma de
% seca humeda | Kp/cm® MPa Rotura
8.9 1.89 2.06 1.04 0.10
Observaciones: \

Fdo.: Raul Martin Cordero

I ADAMAS

CONTROL Y GEOTECNIA, S.L.L.

A S— NIF: B-87002929

adamas@adamascyg.es
TEL: 630 626 772 / 635 546 366

Este informe solo afecta a la muestra ensayada. El informe no deberd reproducirse total o parcialmente sin la autorizacién expresa de ADAMAS CONTROL Y GEOTECNIA, S.L.L.




Decl i6 en el Registro General de Laboratorios de ensuyos para el Conirol de Calidad de la Edificacién-lecce,
I ADAMAS inscripcién MAD-L-066 de fecha 19/01/2015, en los grupos de ensayo y p a GT( yos de ia), VS
CONTROL Y GEOTECNIA, S.L.L. (Ensayos de viales), PS (Pruebas de servicio), EH (| yos de estr ), EA ( yos de estructuras de acero esIruc'uruI) EFA
Py (Ensayos de obras de fabrica y albaiiileria), EM (Ensayos de estructuras de ), Otros yos de
A S—— ADAMAS CONTROL Y GEOTECNIA, S.L.L. dispone de un sistema de gestién de la calidad cemhcudo
n° 34/5200/20/4003, de acuerdo a la norma UNE-EN-ISO 9001 por OCA CERT.
N° OBRA: 200252 N° Muestra: 5597/2020
PETICIONARIO: AM ARQUITECTOS
OBRA: E.G. EDIFICIO DE VIVIENDAS C/ABIZANDA-C/MUANEL CHAVES NOGALES (UVA DE HORTALEZA) MADRID.
Localizacién: S-1(3.00-3.60 m)
Tipo de Muestra: INALTERADA Fecha: 26/06/2020
Grupo de ensayos GT
ENSAYO DE CORTE DIRECTO UNE-103-401
.z 2
Seccién: 19.63cm PROBETA | DENSIDAD HUMEDAD
Velocidad : 0,42 mm/min N° t/m> Inicial Final
1 1.87 12.4 18.4
2 1.88 13.5 18.1
ENSAYO uu 3 1.89 13.6 20.1
e N
3
25
2
o~
§
2
4
35
z
i
a
z
g
b 1 |
0.5
0GC T T T T T T T T
0.00 0.50 1.00 1.50 2.00 2.50 3.00 3.50 4.00 4.50
DEFORMACION MM
AN J
. 2 ( N
Tensiones kg/cm 30
Normales | Tangenciales
0 0.67
1 1.28
2 1.92 2,0
3 2.52
8
Cohesién f g
2 8
MPa | Kg/cm® | (grados) b 10
0.067 0.67 32
0.0
0 1 2 3
G normal
o )
Fdo.: Raul Martin Cordero
ADAMAS
CONTROL Y GEOTECNIA, S.L.L.
A S— NIF: B-87002929
adamas@adamascyg.es
TEL: 630 626 772 / 635 546 386

Este informe solo afecta a la muestra ensayada. El informe no deberd reproducirse total o parcialmente sin la autorizaciéon expresa de ADAMAS CONTROL Y GEOTECNIA, S.L.L.




Declaracién Responsable incluida en el Registro General de Laboratorios de ensayos para el Control de Calidad de la Edificacién-Lecce,

I ADAMAS inscripcion MAD-L-066 de fecha 19/01/2015, en los grupos de ensayo y pruebas indicados a continuacién: GT (Ensayos de geotecnia), VS
CONTROL Y GEOTECNIA, S.L.L. (Ensayos de viales), PS (Pruebas de servicio), EH (Ensayos de hormigén estructural), EA (Ensayos de estructuras de acero estructural), EFA
PN (Ensayos de obras de fabrica y albaiileria), EM (Ensayos de estructuras de madera), Otros ensayos de materiales e instalaciones

A, — ADAMAS CONTROL Y GEOTECNIA, S.L.L. dispone de un sistema de gestién de la calidad certificado

n° 34/5200/20/4003, de acverdo a la norma UNE-EN-ISO 9001 por OCA CERT.

N° OBRA: 200252 N° Mvestra: 5598/2020
PETICIONARIO: AM ARQUITECTOS

OBRA: E.G. EDIFICIO DE VIVIENDAS C/ABIZANDA-C/MANUEL CHAVES NOGALES (UVA DE HORTALEZA) MADRID.
Localizacion: S-1 (6.40-7.00 m)

Tipo de muestra: INALTERADA Fecha: 26/06/2020

Grupo de ensayos GT i i
ANALISIS GRANULOMETRICO - UNE 103.101/95

90 ™

80 \

70 \\\
60 A

/'

50 AN

40

% que pasa

30

20

10

100 10 1 0.1 0.01
Tamafio (mm)

Tamices UNE | 100 80 63 50 40 25 20 | 12,5 10 6.3 5 2 125 | 0.4 0.16 0.08

% pasa 100.0| 100.0 | 100.0 [ 100.0| 100.0| 100.0 | 100.0 [ 100.0 | 100.0| 100.0| 99.4 | 89.6 | 79.3 | 51.3 | 36.7 32.4

COMPOSICION GRANULOMETRICA

% Morro % GRAVA 0.6 % ARENA 67.0 % FINOS 324
(> 63 mm) Gruesa Fina Gruesa Media Fina Limo Arcilla
0.0 0.0 0.6 9.7 38.3 18.9
D.o: 0.00 mm
Dzn: 0.00 mm
D, (diédmetro efectivo): mm

Coefi. de uniformidad (Cu):
Grado de curvatura (Cc):

Fdo.: Raul Martin Cordero

ADAMAS

CONTROL Y GEOTECNIA, S.L.L.

A S— NIF: B-87002929

adamas@adamascyg.es
TEL: 630 626 772 / 635 546 386

Este informe solo afecta a la muestra ensayada. El informe no deberd reproducirse total o parcialmente sin la autorizacion expresa de ADAMAS CONTROL Y GEOTECNIA, S.L.L.




0 ADAMAS

CONTROL Y GEOTECNIA, S.L.L.

Declaracién Responsable incluida en el Regisiro General de Laboratorios de ensayos para el Control de Calidad de la Edificacién-Lecce,
inscripcion MAD-L-066 de fecha 19/01/2015, en los grupos de ensayo y pruebas indicados a contir 6n: GT (Ensayos de geotecnia), VS
(Ensayos de viales), PS (Pruebas de servicio), EH (Ensayos de hormigén estructural), EA (Ensayos de estructuras de acero estructural), EFA (Ensayos

P Wy de obras de fdbrica y albaiileria), EM (Ensayos de estructuras de madera), Otros ensayos de materiales e instalaciones
A SO— ADAMAS CONTROL Y GEOTECNIA, S.L.L. dispone de un sistema de gestién de la calidad certificado
n° 34/5200/20/4003, de acuerdo a la norma UNE-EN-1SO 9001 por OCA CERT.
N° OBRA: 200252 N° Muestra:  5598/2020
PETICIONARIO: AM ARQUITECTOS
OBRA: E.G. EDIFICIO DE VIVIENDAS C/ABIZANDA-C/MANUEL CHAVES NOGALES (UVA DE HORTALEZA) MADRID.

Localizacién:

Tipo de muestra:

S-1 (6.40-7.00 m)

INALTERADA Fecha:

26/06/2020

Grupo de ensayos GT

Limite liquido UNE-103,103/94
Limite pldstico UNE-103,104/95

LIMITES ATTERBERG
L. LIQUIDO | L PLASTICO I P.
35.0 21.1 13.9

ESTADO NATURAL

Humedad natural (% W) UNE EN ISO 17892-1
Densidad aparente y seca (t/m 3) UNE 103.301/94

Humedad Densidad t/m®
% seca hiumeda
12.1 2.01 2.26

COMPONENTES SECUNDARIOS

Carbonatos UNE 103.200/93; Sales solubles NLT 114/99
Sulfatos UNE 83963; Contenido en yesos NLT 115/99
Materia orgdnica UNE 103.204/93

Acidez Baumman-Gully EHE

% Carbonatos -
% Materia Orgdnica -
Contenido en sulfatos (mg/kg) 0.00
% Sales Solubles -
% Yeso -
Acidez Baumman-Gully (ml NaOH 0.0

Fdo.: Raul Martin Cordero

I ADAMAS
CONTROL Y GEOTECNIA, S.L.L.
NIF: B-87002929

adamas@adamascyg.es
TEL: 630 626 772 / 635 546 386

Este informe solo afecta a la muestra ensayada. El informe no deberd reproducirse total o parcialmente sin la autorizacion expresa de ADAMAS CONTROL Y GEOTECNIA, S.L.L.




D: ion Resp il ida en el Registro | de L ios de yos para el Conirol de Calidad de la Edificacién-Lecce,
I ADAMAS inscripcién MAD-L-066 de fecha 19/01/2015, en los grupos de ensayo y pruebas indi a il ion: GT (Ensayos de 1 ia), VS
CONTROL Y GEOTECNIA, S.L.L. (Ensayos de viales), PS (Pruebas de servicio), EH (Ensayos de hormigén estructural), EA (Ensayos de estructuras de acero estructural), EFA (Ensayos
P W de obras de fabrica y albaileria), EM (Ensayos de estructuras de ), Otros yos de i ei i
N S— ADAMAS CONTROL Y GEOTECNIA, S.L L. dispone de un sistema de gestién de la calidad cerfificado

n° 34/5200/20/4003, de acuerdo a la norma UNE-EN-ISO 9001 por OCA CERT.

N° OBRA: 200252 N° Muestra: 5598/2020
PETICIONARIO: AM ARQUITECTOS

OBRA: E.G. EDIFICIO DE VIVIENDAS C/ABIZANDA-C/MANUEL CHAVES NOGALES (UVA DE HORTALEZA) MADRID.

Localizacién: S-1(6.40-7.00 m)

Tipo Muestra: INALTERADA Fecha: 26/06/2020

Grupo de ensayos GT
ENSAYO DE COMPRESION SIMPLE UNE-EN ISO 17892-7:2019

PROBETA
Didmetro cm 6.0 Velocidad mm/min 2.54
Altura cm.............. 12.7 Deformacion .................. 5%

3.0

25 A

2.0 A

Resistencia Kp/cm2
o

0.5 A

0.0

0% 1% 2% 3% 4% 5% 6% 7% 8% 9% 10% 1% 12% 13% 14% 15%

Deformacion %

Humedad Densidad t/m® Resistencia Forma de
% seca humeda | Kp/cm® MPa Rotura
12.1 2.01 2.26 2.60 0.26
Observaciones: \

Fdo.: Raul Martin Cordero

I ADAMAS

CONTROL Y GEOTECNIA, S.L.L.

A S— NIF: B-87002929

adamas@adamascyg.es
TEL: 630 626 772 / 635 546 366

Este informe solo afecta a la muestra ensayada. El informe no deberd reproducirse total o parcialmente sin la autorizacién expresa de ADAMAS CONTROL Y GEOTECNIA, S.L.L.




Declaracién Responsable incluida en el Registro General de Laboratorios de ensayos para el Control de Calidad de la Edificacién-Lecce,

I ADAMAS inscripcion MAD-L-066 de fecha 19/01/2015, en los grupos de ensayo y pruebas indicados a continuacién: GT (Ensayos de geotecnia), VS
CONTROL Y GEOTECNIA, S.L.L. (Ensayos de viales), PS (Pruebas de servicio), EH (Ensayos de hormigén estructural), EA (Ensayos de estructuras de acero estructural), EFA
PN (Ensayos de obras de fabrica y albaiileria), EM (Ensayos de estructuras de madera), Otros ensayos de materiales e instalaciones

A, — ADAMAS CONTROL Y GEOTECNIA, S.L.L. dispone de un sistema de gestién de la calidad certificado

n° 34/5200/20/4003, de acverdo a la norma UNE-EN-ISO 9001 por OCA CERT.

N° OBRA: 200252 N° Mvestra: 5599/2020
PETICIONARIO: AM ARQUITECTOS

OBRA: E.G. EDIFICIO DE VIVIENDAS C/ABIZANDA-C/MANUEL CHAVES NOGALES (UVA DE HORTALEZA) MADRID.
Localizacion: S-1 (9.20-9.80 m)

Tipo de muestra: INALTERADA Fecha: 26/06/2020

Grupo de ensayos GT i i
ANALISIS GRANULOMETRICO - UNE 103.101/95

80 63 50 40 25 20 125 10 63 5 2 1.25

100
'\
90

N

80

70

60
\.

50

% que pasa

40

30

20

10

100 10 1 0.1 0.01
Tamafio (mm)

Tamices UNE | 100 80 63 50 40 25 20 | 12,5 10 6.3 5 2 125 | 0.4 0.16 0.08

% pasa 100.0| 100.0| 100.0 | 100.0 [ 100.0 | 100.0 | 100.0 | 100.0 | 100.0| 100.0| 100.0| 96.7 | 90.6 | 70.2 | 58.1 54.8

COMPOSICION GRANULOMETRICA

% Morro % GRAVA | 0.0 % ARENA 45.2 % FINOS 54.8
(> 63 mm) Gruesa Fina Gruesa Media Fina Limo Arcilla
0.0 0.0 0.0 3.3 26.6 15.4
0.0 0.0 0.0 ®. 0.0 D..: 0.00 mm

Dzn: 0.00 mm
D, (diGmetro efectivo): mm
Coefi. de uniformidad (Cu):
Grado de curvatura (Cc):

Fdo.: Raul Martin Cordero

ADAMAS

CONTROL Y GEOTECNIA, S.L.L.

A S— NIF: B-87002929

adamas@adamascyg.es
TEL: 630 626 772 / 635 546 386

Este informe solo afecta a la muestra ensayada. El informe no deberd reproducirse total o parcialmente sin la autorizacion expresa de ADAMAS CONTROL Y GEOTECNIA, S.L.L.




0 ADAMAS

CONTROL Y GEOTECNIA, S.L.L.

Declaracién Responsable incluida en el Regisiro General de Laboratorios de ensayos para el Control de Calidad de la Edificacién-Lecce,
inscripcion MAD-L-066 de fecha 19/01/2015, en los grupos de ensayo y pruebas indicados a contir ién: GT (Ensayos de geotecnia), VS
(Ensayos de viales), PS (Pruebas de servicio), EH (Ensayos de hormigén estructural), EA (Ensayos de estructuras de acero estructural), EFA (Ensayos

P Wy de obras de fdbrica y albaiileria), EM (Ensayos de estructuras de madera), Otros ensayos de materiales e instalaciones
A SO— ADAMAS CONTROL Y GEOTECNIA, S.L.L. dispone de un sistema de gestién de la calidad certificado
n° 34/5200/20/4003, de acuerdo a la norma UNE-EN-1SO 9001 por OCA CERT.
N° OBRA: 200252 N° Muestra: ~ 5599/2020
PETICIONARIO: AM ARQUITECTOS
OBRA: E.G. EDIFICIO DE VIVIENDAS C/ABIZANDA-C/MANUEL CHAVES NOGALES (UVA DE HORTALEZA) MADRID.
Localizacién: $-1(9.20-9.80 m)
Tipo de muestra: INALTERADA Fecha: 26/06/2020
Grupo de ensayos GT
LIMITES ATTERBERG
Limite liquido UNE-103,103/94
Limite pldstico UNE-103,104/95
L. LIQUIDO | LPLASTICO I.P.
39.2 24.6 14.6

ESTADO NATURAL

Humedad natural (% W) UNE EN ISO 17892-1
Densidad aparente y seca (t/m 3) UNE 103.301/94

Humedad Densidad t/m®
% seca hiumeda
13.9 1.90 2.17

COMPONENTES SECUNDARIOS

Carbonatos UNE 103.200/93; Sales solubles NLT 114/99
Sulfatos UNE 83963; Contenido en yesos NLT 115/99
Materia orgdnica UNE 103.204/93

Acidez Baumman-Gully EHE

% Carbonatos -
% Materia Orgdnica -
Contenido en sulfatos (mg/kg) -
% Sales Solubles -
% Yeso -
Acidez Baumman-Gully (ml NaOH -

Fdo.: Raul Martin Cordero

I ADAMAS
CONTROL Y GEOTECNIA, S.L.L.
NIF: B-87002929

adamas@adamascyg.es
TEL: 630 626 772 / 635 546 386

Este informe solo afecta a la muestra ensayada. El informe no deberd reproducirse total o parcialmente sin la autorizacion expresa de ADAMAS CONTROL Y GEOTECNIA, S.L.L.




D: ion Resp il ida en el Registro | de L ios de yos para el Conirol de Calidad de la Edificacién-Lecce,
I ADAMAS inscripcién MAD-L-066 de fecha 19/01/2015, en los grupos de ensayo y pruebas indi a il ion: GT (Ensayos de 1 ia), VS
CONTROL Y GEOTECNIA, S.L.L. (Ensayos de viales), PS (Pruebas de servicio), EH (Ensayos de hormigén estructural), EA (Ensayos de estructuras de acero estructural), EFA (Ensayos
P W de obras de fabrica y albaileria), EM (Ensayos de estructuras de ), Otros yos de i ei i
N S— ADAMAS CONTROL Y GEOTECNIA, S.L L. dispone de un sistema de gestién de la calidad cerfificado

n° 34/5200/20/4003, de acuerdo a la norma UNE-EN-ISO 9001 por OCA CERT.

N° OBRA: 200252 N° Muestra: 5599/2020
PETICIONARIO: AM ARQUITECTOS

OBRA: E.G. EDIFICIO DE VIVIENDAS C/ABIZANDA-C/MANUEL CHAVES NOGALES (UVA DE HORTALEZA) MADRID.

Localizacién: S-1(9.20-9.80 m)

Tipo Muestra: INALTERADA Fecha: 26/06/2020

Grupo de ensayos GT
ENSAYO DE COMPRESION SIMPLE UNE-EN ISO 17892-7:2019

PROBETA
Didmetro cm 6.0 Velocidad mm/min 2.58
Altura cm.............. 12.9 Deformacion .................. 5%

3.5

3.0 A

2.5 A

2.0 A

Resistencia Kp/cm2

0.0

0% 1% 2% 3% 4% 5% 6% 7% 8% 9% 10% 1% 12% 13% 14% 15%

Deformacion %

Humedad Densidad t/m® Resistencia Forma de
% seca humeda | Kp/cm® MPa Rotura
13.9 1.90 217 3.05 0.31

Observaciones:

Fdo.: Raul Martin Cordero

I ADAMAS

CONTROL Y GEOTECNIA, S.L.L.

A S— NIF: B-87002929

adamas@adamascyg.es
TEL: 630 626 772 / 635 546 366

Este informe solo afecta a la muestra ensayada. El informe no deberd reproducirse total o parcialmente sin la autorizacién expresa de ADAMAS CONTROL Y GEOTECNIA, S.L.L.




Declaracién Responsable incluida en el Registro General de Laboratorios de ensayos para el Control de Calidad de la Edificacién-Lecce,

I ADAMAS inscripcion MAD-L-066 de fecha 19/01/2015, en los grupos de ensayo y pruebas indicados a continuacién: GT (Ensayos de geotecnia), VS
CONTROL Y GEOTECNIA, S.L.L. (Ensayos de viales), PS (Pruebas de servicio), EH (Ensayos de hormigén estructural), EA (Ensayos de estructuras de acero estructural), EFA
PN (Ensayos de obras de fabrica y albaiileria), EM (Ensayos de estructuras de madera), Otros ensayos de materiales e instalaciones

A, — ADAMAS CONTROL Y GEOTECNIA, S.L.L. dispone de un sistema de gestién de la calidad certificado

n° 34/5200/20/4003, de acverdo a la norma UNE-EN-ISO 9001 por OCA CERT.

N° OBRA: 200252 N° Muestra: 560072020
PETICIONARIO: AM ARQUITECTOS

OBRA: E.G. EDIFICIO DE VIVIENDAS C/ABIZANDA-C/MANUEL CHAVES NOGALES (UVA DE HORTALEZA) MADRID.
Localizacion: S-1(13.80-14.40 m)

Tipo de muestra: SPT Fecha: 29/06/2020

Grupo de ensayos GT i i
ANALISIS GRANULOMETRICO - UNE 103.101/95

80 63 50 40 25 20 125 10 63 5 2 1.25

100

90

80 \

. A\
. AN

50

% que pasa

40

30

10

100 10 1 0.1 0.01
Tamafio (mm)

Tamices UNE | 100 80 63 50 40 25 20 | 12,5 10 6.3 5 2 125 | 0.4 0.16 0.08

% pasa 100.0| 100.0| 100.0( 100.0| 100.0 100.0 [ 100.0 [ 100.0 [ 100.0 | 99.6 | 26.2 | 71.9 | 59.6 | 35.1 19.2 16.3

COMPOSICION GRANULOMETRICA

% Morro % GRAVA 3.8 % ARENA 79.8 % FINOS 16.3
(> 63 mm) Gruesa Fina Gruesa Media Fina Limo Arcilla
0.0 0.0 3.8 24.3 36.8 18.8
D.o: 0.00 mm
Dzn: 0.00 mm
D, (diédmetro efectivo): mm

Coefi. de uniformidad (Cu):
Grado de curvatura (Cc):

Fdo.: Raul Martin Cordero

ADAMAS

CONTROL Y GEOTECNIA, S.L.L.

A S— NIF: B-87002929

adamas@adamascyg.es
TEL: 630 626 772 / 635 546 386

Este informe solo afecta a la muestra ensayada. El informe no deberd reproducirse total o parcialmente sin la autorizacion expresa de ADAMAS CONTROL Y GEOTECNIA, S.L.L.




Declaracién Responsable incluida en el Registro General de Laboratorios de ensayos para el Control de Calidad de la Edificacién-Lecce,

I ADAMAS inscripcién MAD-L-066 de fecha 19/01/2015, en los grupos de ensayo y pruebas indicados a continuacién: GT (Ensayos de geotecnia), VS
CONTROL Y GEOTECNIA, S.L.L. (Ensayos de viales), PS (Pruebas de servicio), EH (Ensayos de hormigén estructural), EA (Ensayos de estructuras de acero estructural), EFA (Ensayos
P Wy de obras de fdbrica y albaiileria), EM (Ensayos de estructuras de madera), Otros ensayos de materiales e instalaciones

A SO— ADAMAS CONTROL Y GEOTECNIA, S.L.L. dispone de un sistema de gestién de la calidad certificado

n° 34/5200/20/4003, de acuerdo a la norma UNE-EN-1SO 9001 por OCA CERT.

N° OBRA: 200252 N° Muestra: 5600/2020
PETICIONARIO: AM ARQUITECTOS

OBRA: E.G. EDIFICIO DE VIVIENDAS C/ABIZANDA-C/MANUEL CHAVES NOGALES (UVA DE HORTALEZA) MADRID.
Localizacién: S-1(13.80-14.40 m)

Tipo de muestra: SPT Fecha: 29/06/2020

Grupo de ensayos GT

LIMITES ATTERBERG
Limite liquido UNE-103,103/94
Limite pldstico UNE-103,104/95
L. LIQUIDO | LPLASTICO I.P.
29.6 19.0 10.6

ESTADO NATURAL
Humedad natural (% W) UNE EN ISO 17892-1
Densidad aparente y seca (t/m 3) UNE 103.301/94

Humedad Densidad t/m®
% seca hiumeda
5.1 - -

COMPONENTES SECUNDARIOS
Carbonatos UNE 103.200/93; Sales solubles NLT 114/99
Sulfatos UNE 83963; Contenido en yesos NLT 115/99
Materia orgdnica UNE 103.204/93
Acidez Baumman-Gully EHE

% Carbonatos -
% Materia Orgdnica -
Contenido en sulfatos (mg/kg) -
% Sales Solubles -
% Yeso -
Acidez Baumman-Gully (ml NaOH -

Fdo.: Raul Martin Cordero

I ADAMAS
CONTROL Y GEOTECNIA, S.L.L.
NIF: B-87002929

adamas@adamascyg.es
TEL: 630 626 772 / 635 546 386

Este informe solo afecta a la muestra ensayada. El informe no deberd reproducirse total o parcialmente sin la autorizacion expresa de ADAMAS CONTROL Y GEOTECNIA, S.L.L.




Declaracién Responsable incluida en el Registro General de Laboratorios de ensayos para el Control de Calidad de la Edificacién-Lecce,

I ADAMAS inscripcién MAD-L-066 de fecha 19/01/2015, en los grupos de ensayo y pruebas indicados a continuacién: GT (Ensayos de geotecnia), VS
CONTROL Y GEOTECNIA, S.L.L. (Ensayos de viales), PS (Pruebas de servicio), EH (Ensayos de hormigén estructural), EA (Ensayos de estructuras de acero estructural), EFA
P Moo (Ensayos de obras de fabrica y albaiileria), EM (Ensayos de estructuras de madera), Otros ensayos de materiales e instalaciones

A S— ADAMAS CONTROL Y GEOTECNIA, S.L.L. dispone de un sistema de gestién de la calidad certificado

n° 34/5200/20/4003, de acuerdo a la norma UNE-EN-ISO 9001 por OCA CERT.

N° OBRA: 200252 N° Muestra: 5601/2020
PETICIONARIO: AM ARQUITECTOS

OBRA: E.G. EDIFICIO DE VIVIENDAS C/ABIZANDA-C/MANUEL CHAVES NOGALES (UVA DE HORTALEZA) MADRID.
Localizacién: S-2 (3.00-3.60 m)

Tipo de muestra: INALTERADA Fecha: 30/06/2020

Grupo de ensayos GT i ]
ANALISIS GRANULOMETRICO - UNE 103.101/95

80 63 50 40 25 20 125 10 63 5 2 1.25

N

90 N\

80 \

100

50

% que pasa

40

30 \

20
‘\
10
0
100 10 1 0.1 0.01

Tamafio (mm)

Tamices UNE | 100 80 63 50 40 25 20 (125 10 6.3 5 2 125 | 0.4 0.16 0.08

% pasa 100.0| 100.0 [ 100.0 [ 100.0 | 100.0 | 100.0| 100.0| 100.0| 100.0| 100.0| 98.2 | 77.3 | 57.0 | 248 | 16.9 14.7

COMPOSICION GRANULOMETRICA

% Morro % GRAVA 1.8 % ARENA 83.5 % FINOS 14.7
(> 63 mm) Gruesa Fina Gruesa Media Fina Limo Arcilla
0.0 0.0 1.8 21.0 52.5 10.1
Dso: 0.00 mm
Dsn: 0.00 mm
D, (didmetro efectivo): mm

Coefi. de uniformidad (Cu):
Grado de curvatura (Cc):

Fdo.: Raul Martin Cordero

ADAMAS

CONTROL Y GEOTECNIA, S.L.L.

A — NIF: B-87002929

adamas@adamascyg.es
TEL: 630 626 772 / 635 546 386

Este informe solo afecta a la muestra ensayada. El informe no deberd reproducirse total o parcialmente sin la autorizacion expresa de ADAMAS CONTROL Y GEOTECNIA, S.L.L.




I ADAMAS

Declaracién Responsable incluida en el Registro General de Laboratorios de ensayos para el Control de Calidad de la Edificacién-Lecce,
inscripciéon MAD-L-066 de fecha 19/01/2015, en los grupos de ensayo y pruebas indicados a continuacién: GT (Ensayos de geotecnia), VS

CONTROL Y GEOTECNIA, S.L.L. (Ensayos de viales), PS (Pruebas de servicio), EH (Ensayos de hormigén estructural), EA (Ensayos de estructuras de acero estructural), EFA (Ensayos
P —— W de obras de fabrica y albaiileria), EM (Ensayos de estructuras de madera), Otros ensayos de materiales e instalaciones
A S—— ADAMAS CONTROL Y GEOTECNIA, S.L.L. dispone de un sistema de gestién de la calidad certificado
n° 34/5200/20/4003, de acuerdo a la norma UNE-EN-ISO 9001 por OCA CERT.
o .
N° OBRA: 200252 N° Muestra: ~ 5601/2020
PETICIONARIO: AM ARQUITECTOS

OBRA:

Localizacién:

E.G. EDIFICIO DE VIVIENDAS C/ABIZANDA-C/MANUEL CHAVES NOGALES (UVA DE HORTALEZA) MADRID.
S-2 (3.00-3.60 m)

Tipo de muestra: INALTERADA Fecha: 30/06/2020
Grupo de ensayos GT
LIMITES ATTERBERG
Limite liquido UNE-103,103/94
Limite plastico UNE-103,104/95
L. LIQUIDO | LPLASTICO l.P.

NO PLASTICO | NO PLASTICO [ NO PLASTICO

ESTADO NATURAL

Humedad natural (% W) UNE EN ISO 17892-1
Densidad aparente y seca (t/m 3) UNE 103.301/94

Humedad Densidad t/m>
% seca humeda
7.0 1.78 1.90

COMPONENTES SECUNDARIOS

Carbonatos UNE 103.200/93; Sales solubles NLT 114/99
Sulfatos UNE 83963; Contenido en yesos NLT 115/99
Materia orgdnica UNE 103.204/93

Acidez Baumman-Gully EHE

% Carbonatos -
% Materia Orgdnica -
Contenido en sulfatos (mg/kg) -
% Sales Solubles -
% Yeso -
Acidez Baumman-Gully (ml NaOH -

Fdo.: Raul Martin Cordero

I ADAMAS
CONTROL Y GEOTECNIA, S.L.L.
NIF: B-87002929

adamas@adamascyg.es
TEL: 630 626 772 / 635 546 386

Este informe solo afecta a la muestra ensayada. El informe no deberd reproducirse total o parcialmente sin la autorizacion expresa de ADAMAS CONTROL Y GEOTECNIA, S.L.L.




D orIE ble incluida en el Regisiro | de Lab ios de yos para el Control de Calidad de la Edificacion-Lecce,

I ADAMAS inscripcién MAD-L-066 de fecha 19/01/2015, en los grupos de ensayo y p indit a il ién: GT (Ensayos de geotecnia), VS
CONTROL Y GEOTECNIA, S.L.L. (Ensayos de viales), PS (Pruebas de servicio), EH (Ensayos de hormigén estructural), EA (Ensayos de estructuras de acero estructural), EFA (Ensayos
A de obras de fabrica y albaiiileria), EM (Ensayos de de ). Otros ensayos de materiales e instalaciones

A S— ADAMAS CONTROL Y GEOTECNIA, S.L.L. dispone de un sistema de gestién de la calidad certificado

n° 34/5200/20/4003, de acuerdo a la norma UNE-EN-ISO 9001 por OCA CERT.

N° OBRA: 200252 N° Muestra: 5601/2020
PETICIONARIO: AM ARQUITECTOS

OBRA: E.G. EDIFICIO DE VIVIENDAS C/ABIZANDA-C/MANUEL CHAVES NOGALES (UVA DE HORTALEZA) MADRID.

Localizacién: $-2 (3.00-3.60 m)

Tipo Muestra: INALTERADA Fecha: 30/06/2020

Grupo de ensayos GT
ENSAYO DE COMPRESION SIMPLE UNE-EN ISO 17892-7:2019

PROBETA
Digmetro cm......... 6.0 Velocidad mm/min........ 2.52
Altura cm.............. 12.6 Deformacion .................. 2%

2.0

Resistencia Kp/cm2

0.6 4

0.4 4

0.2

0.0 t t t t t t t t t t t t t t
0% 1% 2% 3% 4% 5% 6% 7% 8% 9% 10% 1% 12% 13% 14% 15%

Deformacion %

Humedad Densidad t/m® Resistencia Forma de
% seca humeda | Kp/cm’ MPa Rotura
7.0 1.78 1.90 0.28 0.03
Observaciones: /H

ADAMAS Fdo.: Raul Martin Cordero

CONTROL Y GEOTECNIA, S.L.L.

A S— NIF: B-87002929

adamas@adamascyg.es
TEL: 630 626 772 / 635 546 386

Este informe solo afecta a la muestra ensayada. El informe no deberd reproducirse total o parcialmente sin la autorizacion expresa de ADAMAS CONTROL Y GEOTECNIA, S.L.L.




Decl i6 i ida en el Registro General de Laboratorios de ensayos para el Control de Calidad de la Edificacién-Lecce,

I ADAMAS inscripcién MAD-L-066 de fecha 19/01/2015, en los grupos de ensayo y pi a i ién: GT (| yos de tecnia), VS
CONTROL Y GEOTECNIA, S.L.L. (Ensayos de viales), PS (Pruebas de servicio), EH (| yos de igdn estrt ), EA (| yos de estructuras de acero estructural), EFA
Py (Ensayos de obras de fabrica y albaiiileria), EM (Ensayos de estructuras de ), Otros yos de i eil i

A N—— ADAMAS CONTROL Y GEOTECNIA, S.L.L. dispone de un sistema de gestién de la calidad certificado

n° 34/5200/20/4003, de acuerdo a la norma UNE-EN-ISO 9001 por OCA CERT.

N° TRABAJO: 200252 N° Muestra: 5601/2020
PETICIONARIO: AM ARQUITECTOS

OBRA: E.G. EDIFICIO DE VIVIENDAS C/ABIZANDA-C/MANUEL CHAVES NOGALES (UVA DE HORTALEZA) MADRID.
Localizacion: $-2, 3,00-3,60 m

Tipo de Muestra: INALTERADA Fecha: 30/06/2020

Grupo de ensayos GT
ENSAYO DE CORTE DIRECTO UNE-103-401

Seccién: 19.63cm’ PROBETA | DENSIDAD HUMEDAD
Velocidad : 0,042 mm/min N° t/m> Inicial Final
1 1.79 7.1 21.8
2 1.79 8.9 21.8
ENSAYO CD 3 1.82 8.2 20.2
e N
3
25 PN M—
, m
5
s
z
i
z
g
04
0.5 1
00 ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘
0.00 0.50 1.00 1.50 2.00 2.50 3.00 3.50
DEFORMACIGN MM
A J
g 2 4 N
Tensiones kg/cm 30
Normales | Tangenciales
0 0.2
1 1.26
2 217 2.0
3 2.59
Cohesién f g
MpPa | Kg/em® | (grados) b 10
0.02 0.20 39
0.0
0 1 2 3
(&) normal
AN J

Fdo.: Raul Martin Cordero

ADAMAS

CONTROL Y GEOTECNIA, S.L.L.

A — NIF: B-57002929

adamas@adamascyg.es
TEL: 630 626 772 / 635 546 386

Este informe solo afecta a la muestra ensayada. El informe no deberd reproducirse total o parcialmente sin la autorizaciéon expresa de ADAMAS CONTROL Y GEOTECNIA, S.L.L.




Declaracién Responsable incluida en el Registro General de Laboratorios de ensayos para el Control de Calidad de la Edificacién-Lecce,
inscripcion MAD-L-066 de fecha 19/01/2015, en los grupos de ensayo y pruebas indicados a continuacién: GT (Ensayos de geotecnia), VS
(Ensayos de viales), PS (Pruebas de servicio), EH (Ensayos de hormigén estructural), EA (Ensayos de estructuras de acero estructural), EFA

I ADAMAS

CONTROL Y GEOTECNIA, S.L.L.

PN (Ensayos de obras de fabrica y albaiileria), EM (Ensayos de estructuras de madera), Otros ensayos de materiales e instalaciones
A, — ADAMAS CONTROL Y GEOTECNIA, S.L.L. dispone de un sistema de gestién de la calidad certificado
n° 34/5200/20/4003, de acverdo a la norma UNE-EN-ISO 9001 por OCA CERT.
N° OBRA: 200252 N° Muestra: 5602/2020
PETICIONARIO: AM ARQUITECTOS
OBRA: E.G. EDIFICIO DE VIVIENDAS C/ABIZANDA-C/MANUEL CHAVES NOGALES (UVA DE HORTALEZA) MADRID.

Localizacion: S-2 (5.80-6.40 m)

Tipo de muestra: INALTERADA Fecha: 30/06/2020
Grupo de ensayos GT i i
ANALISIS GRANULOMETRICO - UNE 103.101/95
80 63 50 40 25 20 125 10 6.3 5 2 1.25
100 = = . . +
90 \\
80 \\
70 \\
60
©
o 50 \
3
g N\
40
30 \\
? \\\
10
0
100 10 1 0.1 0.01
Tamafio (mm)
Tamices UNE | 100 80 63 50 40 25 20 12.5 10 6.3 5 2 1.25 0.4 0.1 0.08
% pasa 100.0| 100.0 | 100.0] 100.0 [ 100.0| 100.0 | 100.0| 100.0 | 100.0| 100.0| 96.9 | 740 | 529 | 21.5 12.3 9.9
COMPOSICION GRANULOMETRICA
% Morro % GRAVA 3.1 % ARENA 87.0 % FINOS 9.9
(> 63 mm) Gruesa Fina Gruesa Media Fina Limo Arcilla
0.0 0.0 3.1 22.9 52.5 11.6
D.o: 0.00 mm
Dzn: 0.00 mm
D., (diGmetro efectivo): 0.08 mm
Coefi. de uniformidad (Cu): 17.77
Grado de curvatura (Cc): 3.12

A —

ADAMAS

CONTROL Y GEOTECNIA, S.L.L.

NIF: B-87002929
adamas@adamascyg.es
TEL: 630 626 772 / 635 546 386

Fdo.: Raul Martin Cordero

Este informe solo afecta a la muestra ensayada. El informe no deberd reproducirse total o parcialmente sin la autorizacion expresa de ADAMAS CONTROL Y GEOTECNIA, S.L.L.




0 ADAMAS

CONTROL Y GEOTECNIA, S.L.L.

Declaracién Responsable incluida en el Regisiro General de Laboratorios de ensayos para el Control de Calidad de la Edificacién-Lecce,
inscripcion MAD-L-066 de fecha 19/01/2015, en los grupos de ensayo y pruebas indicados a contir ién: GT (Ensayos de geotecnia), VS
(Ensayos de viales), PS (Pruebas de servicio), EH (Ensayos de hormigén estructural), EA (Ensayos de estructuras de acero estructural), EFA (Ensayos

P Wy de obras de fdbrica y albaiileria), EM (Ensayos de estructuras de madera), Otros ensayos de materiales e instalaciones
A SO— ADAMAS CONTROL Y GEOTECNIA, S.L.L. dispone de un sistema de gestién de la calidad certificado
n° 34/5200/20/4003, de acuerdo a la norma UNE-EN-1SO 9001 por OCA CERT.
N° OBRA: 200252 N° Muestra: ~ 5602/2020
PETICIONARIO: AM ARQUITECTOS
OBRA: E.G. EDIFICIO DE VIVIENDAS C/ABIZANDA-C/MANUEL CHAVES NOGALES (UVA DE HORTALEZA) MADRID.
Localizacioén: S$-2 (5.80-6.40 m)
Tipo de muestra: INALTERADA Fecha: 30/06/2020
Grupo de ensayos GT
LIMITES ATTERBERG
Limite liquido UNE-103,103/94
Limite pldstico UNE-103,104/95
L. LIQUIDO | LPLASTICO I.P.
32.7 19.6 13.1

ESTADO NATURAL

Humedad natural (% W) UNE EN ISO 17892-1
Densidad aparente y seca (t/m 3) UNE 103.301/94

Humedad Densidad t/m®
% seca hiumeda
10.7 1.78 1.97

COMPONENTES SECUNDARIOS

Carbonatos UNE 103.200/93; Sales solubles NLT 114/99
Sulfatos UNE 83963; Contenido en yesos NLT 115/99
Materia orgdnica UNE 103.204/93

Acidez Baumman-Gully EHE

% Carbonatos -
% Materia Orgdnica -
Contenido en sulfatos (mg/kg) -
% Sales Solubles -
% Yeso -
Acidez Baumman-Gully (ml NaOH -

Fdo.: Raul Martin Cordero

I ADAMAS
CONTROL Y GEOTECNIA, S.L.L.
NIF: B-87002929

adamas@adamascyg.es
TEL: 630 626 772 / 635 546 386

Este informe solo afecta a la muestra ensayada. El informe no deberd reproducirse total o parcialmente sin la autorizacion expresa de ADAMAS CONTROL Y GEOTECNIA, S.L.L.




D ion Resp il ida en el Registro | de L ios de yos para el Conirol de Calidad de la Edificacién-Lecce,
I ADAMAS inscripcién MAD-L-066 de fecha 19/01/2015, en los grupos de ensayo y pruebas indi a i ion: GT (Ensayos de 1 ia), VS
CONTROL Y GEOTECNIA, S.L.L. (Ensayos de viales), PS (Pruebas de servicio), EH (Ensayos de hormigén estructural), EA (Ensayos de estructuras de acero estructural), EFA (Ensayos
P M de obras de fabrica y albaileria), EM (Ensayos de estructuras de ), Ofros yos de i ei i
N S— ADAMAS CONTROL Y GEOTECNIA, S.L L. dispone de un sistema de gestién de la calidad cerfificado

n° 34/5200/20/4003, de acuerdo a la norma UNE-EN-ISO 9001 por OCA CERT.

N° OBRA: 200252 N° Muestra: 5602/2020
PETICIONARIO: AM ARQUITECTOS

OBRA: E.G. EDIFICIO DE VIVIENDAS C/ABIZANDA-C/MANUEL CHAVES NOGALES (UVA DE HORTALEZA) MADRID.

Localizacién: S-2 (5.80-6.40 m)

Tipo Muestra: INALTERADA Fecha: 30/06/2020

Grupo de ensayos GT
ENSAYO DE COMPRESION SIMPLE UNE-EN ISO 17892-7:2019

PROBETA
Didmetro cm 6.0 Velocidad mm/min 2.58
Altura cm.............. 12.9 Deformacion .................. 1%

Resistencia Kp/cm2
o

0.6 -

0.4 A

0.2

0.0

0% 1% 2% 3% 4% 5% 6% 7% 8% 9% 10% 1% 12% 13% 14% 15%

Deformacion %

Humedad Densidad t/m® Resistencia Forma de
% seca humeda | Kp/cm® MPa Rotura
10.7 1.78 1.97 0.14 0.01
Observaciones: /f

Fdo.: Raul Martin Cordero
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Este informe solo afecta a la muestra ensayada. El informe no deberd reproducirse total o parcialmente sin la autorizacién expresa de ADAMAS CONTROL Y GEOTECNIA, S.L.L.




Decl i6 ida en el Registro General de Laboratorios de ensuyos para el Conirol de Calidad de la Edificacién-lecce,

I ADAMAS inscripcién MAD-L-066 de fecha 19/01/2015, en los grupos de ensayo y p a GT( yos de tecnia), VS
CONTROL Y GEOTECNIA, S.L.L. (Ensayos de viales), PS (Pruebas de servicio), EH (| yos de estr ), EA ( yos de estructuras de acero esIruc'uruI) EFA
Pr——— - (Ensayos de obras de fabrica y albaiiileria), EM (Ensayos de estructuras de ), Otros yos de

A — ADAMAS CONTROL Y GEOTECNIA, S.L.L. dispone de un sistema de gestién de la calidad cemhcudo

n° 34/5200/20/4003, de acuerdo a la norma UNE-EN-ISO 9001 por OCA CERT.
o .
N° OBRA: 200252 N° Muestra: 5602/2020
PETICIONARIO: AM ARQUITECTOS

OBRA:

Localizacién:

Tipo de Muestra:

E.G. EDIFICIO DE VIVIENDAS C/ABIZANDA-C/MANUEL CHAVES NOGALES (UVA DE HORTALEZA) MADRID.
$-2 (5.80-6.40 m)

INALTERADA Fecha: 30/06/2020

Grupo de ensayos GT

ENSAYO DE CORTE DIRECTO UNE-103-401

Seccién: 19.63cm’ PROBETA | DENSIDAD HUMEDAD
Velocidad : 0,42 mm/min N° t/m> Inicial Final
1 1.73 12.0 20.0
2 1.77 10.7 20.6
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Fdo.: Raul Martin Cordero
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Declaracién Responsable incluida en el Registro General de Laboratorios de ensayos para el Control de Calidad de la Edificacién-Lecce,

I ADAMAS inscripcion MAD-L-066 de fecha 19/01/2015, en los grupos de ensayo y pruebas indicados a continuacién: GT (Ensayos de geotecnia), VS
CONTROL Y GEOTECNIA, S.L.L. (Ensayos de viales), PS (Pruebas de servicio), EH (Ensayos de hormigén estructural), EA (Ensayos de estructuras de acero estructural), EFA
PN (Ensayos de obras de fabrica y albaiileria), EM (Ensayos de estructuras de madera), Otros ensayos de materiales e instalaciones

A, — ADAMAS CONTROL Y GEOTECNIA, S.L.L. dispone de un sistema de gestién de la calidad certificado

n° 34/5200/20/4003, de acverdo a la norma UNE-EN-ISO 9001 por OCA CERT.

N° OBRA: 200252 N° Mvestra: 5603/2020
PETICIONARIO: AM ARQUITECTOS

OBRA: E.G. EDIFICIO DE VIVIENDAS C/ABIZANDA-C/MANUEL CHAVES NOGALES (UVA DE HORTALEZA) MADRID.
Localizacion: S-2 (9.80-10.25 m)

Tipo de muestra: INALTERADA Fecha: 01/07/2020

Grupo de ensayos GT i i
ANALISIS GRANULOMETRICO - UNE 103.101/95
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Tamafio (mm)

Tamices UNE | 100 80 63 50 40 25 20 | 12,5 10 6.3 5 2 125 | 0.4 0.16 0.08

% pasa 100.0| 100.0| 100.0 | 100.0 | 100.0 [ 100.0 | 100.0 | 100.0 | 100.0| 100.0| 927.1 | 81.2 | 69.3 | 43.8 | 29.6 25.8

COMPOSICION GRANULOMETRICA

% Morro % GRAVA 2.9 % ARENA 71.2 % FINOS 25.8
(> 63 mm) Gruesa Fina Gruesa Media Fina Limo Arcilla
0.0 0.0 2.9 15.9 37.4 18.0
D.o: 0.00 mm
Dzn: 0.00 mm
D, (diédmetro efectivo): mm

Coefi. de uniformidad (Cu):
Grado de curvatura (Cc):

Fdo.: Raul Martin Cordero
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0 ADAMAS

CONTROL Y GEOTECNIA, S.L.L.

Declaracién Responsable incluida en el Regisiro General de Laboratorios de ensayos para el Control de Calidad de la Edificacién-Lecce,
inscripcion MAD-L-066 de fecha 19/01/2015, en los grupos de ensayo y pruebas indicados a contir ién: GT (Ensayos de geotecnia), VS
(Ensayos de viales), PS (Pruebas de servicio), EH (Ensayos de hormigén estructural), EA (Ensayos de estructuras de acero estructural), EFA (Ensayos

P Wy de obras de fdbrica y albaiileria), EM (Ensayos de estructuras de madera), Otros ensayos de materiales e instalaciones
A SO— ADAMAS CONTROL Y GEOTECNIA, S.L.L. dispone de un sistema de gestién de la calidad certificado
n° 34/5200/20/4003, de acuerdo a la norma UNE-EN-1SO 9001 por OCA CERT.
N° OBRA: 200252 N° Muestra: ~ 5603/2020
PETICIONARIO: AM ARQUITECTOS
OBRA: E.G. EDIFICIO DE VIVIENDAS C/ABIZANDA-C/MANUEL CHAVES NOGALES (UVA DE HORTALEZA) MADRID.
Localizacién: $-2 (9.80-10.25 m)
Tipo de muestra: INALTERADA Fecha: 01/07/2020
Grupo de ensayos GT
LIMITES ATTERBERG
Limite liquido UNE-103,103/94
Limite pldstico UNE-103,104/95
L. LIQUIDO | LPLASTICO I.P.
33.6 22.0 11.6

ESTADO NATURAL

Humedad natural (% W) UNE EN ISO 17892-1
Densidad aparente y seca (t/m 3) UNE 103.301/94

Humedad Densidad t/m®
% seca hiumeda
11.6 1.85 2.06

COMPONENTES SECUNDARIOS

Carbonatos UNE 103.200/93; Sales solubles NLT 114/99
Sulfatos UNE 83963; Contenido en yesos NLT 115/99
Materia orgdnica UNE 103.204/93

Acidez Baumman-Gully EHE

% Carbonatos -
% Materia Orgdnica -
Contenido en sulfatos (mg/kg) 0.0
% Sales Solubles -
% Yeso -
Acidez Baumman-Gully (ml NaOH 0.0

Fdo.: Raul Martin Cordero
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Este informe solo afecta a la muestra ensayada. El informe no deberd reproducirse total o parcialmente sin la autorizacion expresa de ADAMAS CONTROL Y GEOTECNIA, S.L.L.




D ion Resp il ida en el Registro | de L ios de yos para el Conirol de Calidad de la Edificacién-Lecce,
I ADAMAS inscripcién MAD-L-066 de fecha 19/01/2015, en los grupos de ensayo y pruebas indi a i ion: GT (Ensayos de 1 ia), VS
CONTROL Y GEOTECNIA, S.L.L. (Ensayos de viales), PS (Pruebas de servicio), EH (Ensayos de hormigén estructural), EA (Ensayos de estructuras de acero estructural), EFA (Ensayos
P M de obras de fabrica y albaileria), EM (Ensayos de estructuras de ), Ofros yos de i ei i
N S— ADAMAS CONTROL Y GEOTECNIA, S.L L. dispone de un sistema de gestién de la calidad cerfificado

n° 34/5200/20/4003, de acuerdo a la norma UNE-EN-ISO 9001 por OCA CERT.

N° OBRA: 200252 N° Muestra: 5603/2020
PETICIONARIO: AM ARQUITECTOS

OBRA: E.G. EDIFICIO DE VIVIENDAS C/ABIZANDA-C/MANUEL CHAVES NOGALES (UVA DE HORTALEZA) MADRID.

Localizacién: S-2 (9.80-10.25 m)

Tipo Muestra: INALTERADA Fecha: 01/07/2020

Grupo de ensayos GT
ENSAYO DE COMPRESION SIMPLE UNE-EN ISO 17892-7:2019

PROBETA
Didmetro cm 6.0 Velocidad mm/min 2.52
Altura cm.............. 12.6 Deformacion .................. 3%

Resistencia Kp/cm2
o

0.6 -

0.4 A

0.2

0.0

0% 1% 2% 3% 4% 5% 6% 7% 8% 9% 10% 1% 12% 13% 14% 15%

Deformacion %

Humedad Densidad t/m® Resistencia Forma de
% seca humeda | Kp/cm® MPa Rotura
11.6 1.85 2.06 0.38 0.04

Observaciones:

Fdo.: Raul Martin Cordero
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Declaracién Responsable incluida en el Registro General de Laboratorios de ensayos para el Control de Calidad de la Edificacién-Lecce,

I ADAMAS inscripcion MAD-L-066 de fecha 19/01/2015, en los grupos de ensayo y pruebas indicados a continuacién: GT (Ensayos de geotecnia), VS
CONTROL Y GEOTECNIA, S.L.L. (Ensayos de viales), PS (Pruebas de servicio), EH (Ensayos de hormigén estructural), EA (Ensayos de estructuras de acero estructural), EFA
PN (Ensayos de obras de fabrica y albaiileria), EM (Ensayos de estructuras de madera), Otros ensayos de materiales e instalaciones

A, — ADAMAS CONTROL Y GEOTECNIA, S.L.L. dispone de un sistema de gestién de la calidad certificado

n° 34/5200/20/4003, de acverdo a la norma UNE-EN-ISO 9001 por OCA CERT.

N° OBRA: 200252 N° Muestra: 5604/2020
PETICIONARIO: AM ARQUITECTOS

OBRA: E.G. EDIFICIO DE VIVIENDAS C/ABIZANDA-C/MANUEL CHAVES NOGALES (UVA DE HORTALEZA) MADRID.
Localizacion: S-2 (16.00-16.40 m)

Tipo de muestra: SPT Fecha: 01/07/2020

Grupo de ensayos GT i i
ANALISIS GRANULOMETRICO - UNE 103.101/95
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Tamafio (mm)

Tamices UNE | 100 80 63 50 40 25 20 | 12,5 10 6.3 5 2 125 | 0.4 0.16 0.08

% pasa 100.0| 100.0| 100.0 | 100.0 | 100.0 [ 100.0 | 100.0 | 100.0 | 100.0| 100.0| 99.8 | 98.1 | 93.9 | 75.6 | 52.7 46.8

COMPOSICION GRANULOMETRICA

% Morro % GRAVA 0.2 % ARENA 53.0 % FINOS 46.8
(> 63 mm) Gruesa Fina Gruesa Media Fina Limo Arcilla
0.0 0.0 0.2 1.7 22.6 28.7
D.o: 0.00 mm
Dzn: 0.00 mm
D, (diédmetro efectivo): mm

Coefi. de uniformidad (Cu):
Grado de curvatura (Cc):

Fdo.: Raul Martin Cordero
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Declaracién Responsable incluida en el Registro General de Laboratorios de ensayos para el Control de Calidad de la Edificacién-Lecce,

I ADAMAS inscripcién MAD-L-066 de fecha 19/01/2015, en los grupos de ensayo y pruebas indicados a continuacién: GT (Ensayos de geotecnia), VS
CONTROL Y GEOTECNIA, S.L.L. (Ensayos de viales), PS (Pruebas de servicio), EH (Ensayos de hormigén estructural), EA (Ensayos de estructuras de acero estructural), EFA (Ensayos
P Wy de obras de fdbrica y albaiileria), EM (Ensayos de estructuras de madera), Otros ensayos de materiales e instalaciones

A SO— ADAMAS CONTROL Y GEOTECNIA, S.L.L. dispone de un sistema de gestién de la calidad certificado

n° 34/5200/20/4003, de acuerdo a la norma UNE-EN-1SO 9001 por OCA CERT.

N° OBRA: 200252 N° Muestra: ~ 5604/2020
PETICIONARIO: AM ARQUITECTOS

OBRA: E.G. EDIFICIO DE VIVIENDAS C/ABIZANDA-C/MANUEL CHAVES NOGALES (UVA DE HORTALEZA) MADRID.
Localizacioén: $-2 (16.00-16.40 m)

Tipo de muestra: SPT Fecha: 01/07/2020

Grupo de ensayos GT

LIMITES ATTERBERG
Limite liquido UNE-103,103/94
Limite pldstico UNE-103,104/95
L. LIQUIDO | LPLASTICO I.P.
34.1 20.2 13.9

ESTADO NATURAL
Humedad natural (% W) UNE EN ISO 17892-1
Densidad aparente y seca (t/m 3) UNE 103.301/94

Humedad Densidad t/m®
% seca hiumeda
9.0 - -

COMPONENTES SECUNDARIOS
Carbonatos UNE 103.200/93; Sales solubles NLT 114/99
Sulfatos UNE 83963; Contenido en yesos NLT 115/99
Materia orgdnica UNE 103.204/93
Acidez Baumman-Gully EHE

% Carbonatos -
% Materia Orgdnica -
Contenido en sulfatos (mg/kg) -
% Sales Solubles -
% Yeso -
Acidez Baumman-Gully (ml NaOH -

Fdo.: Raul Martin Cordero
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l ADAMAS

CONTROL Y GEOTECNIA, S.L.L.

Declaracién Responsable incluida en el Registro General de Laboratorios de ensayos para el Control de Calidad de la Edificacién-Lecce, inscripcién
MAD-L-066 de fecha 19/01/2015, en los grupos de ensayo y pruebas indicados a continuacion: GT (Ensayos de geotecnia), VS (Ensayos de viales), PS
(Pruebas de servicio), EH (Ensayos de hormigén estructural), EA (Ensayos de estructuras de acero estructural), EFA (Ensayos de obras de fabrica y

= M albaiileria), EM (Ensayos de estructuras de madera), Otros ensayos de materiales e instalaciones
T pE—— ADAMAS CONTROL Y GEOTECNIA, S.L.L. dispone de un sistema de gestion de la calidad certificado
n° 34/5200/20/4003, de acuerdo a la norma UNE-EN-ISO 9001 por OCA CERT.
N° Muestra:  5605/2020
PETICIONARIO: AM ARQUITECTOS
N° OBRA: 200252
OBRA: E.G. EDIFICIO DE VIVIENDAS C/ABIZANDA-C/MUANEL CHAVES NOGALES (UVA DE HORTALEZA) MADRID.

Localizacion:

Tipo de muestra:

S-1
Agua Fecha toma: 30/06/2020

Grupo de ensayos GT

ANALISIS DEL AGUA

DATOS RESULTADOS
Localizacién S-1
Profundidad 145m
Temperatura 18°C
Tipo de agua subterrdnea
Color / Turbidez ligeramente turbia
Olor sin olor
Tipo de parcela urbana

FECHA ENSAYO: 30/6/2020

RESULTADOS DEL ANALISIS

PARAMETRO NORMA RESULTADO

Valor del pH UNE 83952 7.1

CO,agresivo (mg CO,/l) UNE-EN 13577 10.6

I6n amonio (mg NH*/I) UNE 83954 0.71

I6n magnesio (mg Mg?*/1) UNE 83955 7.5

16n sulfato (mg SO, /1) UNE 83956 157.80
Residuo Seco a 110° C (mg/l) UNE 83957 528.00

ADAMAS Fdo.: Raul Martin Cordero

CONTROL Y GEOTECNIA, S.L.L.

NIF: B-87002929
adamas@adamascyg.es
TEL: 630 626 772 / 635 546 386

Este informe solo afecta a la muestra ensayada. El informe no deberd reproducirse total o parcialmente sin la autorizacion expresa de ADAMAS CONTROL Y GEOTECNIA, S.L.L.




ADAMAS

CONTROL Y GEOTECNIA

AL
A —

APENDICE 3: REPORTAJE FOTOGRAFICO

(Siguen 17 pd&ginas)



ADAIVIAS

CONTROLY GEOTECNIA, S.L.L.

pr N
N WS———

DENOMINACION: ESTUDIO GEOTECNICO PARCELA R25L.
C/ MANUEL CHAVES NOGALES-C/ABIZANDA. UVA HORTALEZA. MADRID.
PETICIONARIO: AM ARQUITECTOS.

REPORTAJE FOTOGRAFICO

Vista parcial de la parcela en la actualidad.

APENDICE N° 3
Pagina 1 de 12



ADAIVIAS

CONTROL Y GEOTECNIA, S.L.L.

pr N
N WS———

DENOMINACION: ESTUDIO GEOTECNICO PARCELA R25L.
C/ MANUEL CHAVES NOGALES-C/ABIZANDA. UVA HORTALEZA. MADRID.
PETICIONARIO: AM ARQUITECTOS.

REPORTAJE FOTOGRAFICO

SONDEOS

nelsondeon®l.

Sonda emplazada e

Sonda emplazada en el sondeo n® 2.

APENDICE N° 3
Pagina 2 de 12



ADAIVIAS

CONTROL Y GEOTECNIA, S.L.L.

pr N
N WS———

DENOMINACION: ESTUDIO GEOTECNICO PARCELA R25L.
C/ MANUEL CHAVES NOGALES-C/ABIZANDA. UVA HORTALEZA. MADRID.
PETICIONARIO: AM ARQUITECTOS.

REPORTAJE FOTOGRAFICO

PENETROMETROS

U
S e S
Ensayo de penetraciéon dindmica P-1.

Ensayo de penetracion dindmica P-2.

APENDICE N° 3
Pagina 3 de 12



ADAIVIAS

CONTROL Y GEOTECNIA, S.L.L.

pr N
N WS———

DENOMINACION: ESTUDIO GEOTECNICO PARCELA R25L.
C/ MANUEL CHAVES NOGALES-C/ABIZANDA. UVA HORTALEZA. MADRID.
PETICIONARIO: AM ARQUITECTOS.

REPORTAJE FOTOGRAFICO

APENDICE N° 3
Pagina 4 de 12



ADAIVIAS

CONTROL Y GEOTECNIA, S.L.L.

pr N
N WS———

DENOMINACION: ESTUDIO GEOTECNICO PARCELA R25L.
C/ MANUEL CHAVES NOGALES-C/ABIZANDA. UVA HORTALEZA. MADRID.
PETICIONARIO: AM ARQUITECTOS.

REPORTAJE FOTOGRAFICO

A A A A
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T

APENDICE N° 3
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ADAIVIAS

CONTROL Y GEOTECNIA, S.L.L.

pr N
N WS———

DENOMINACION: ESTUDIO GEOTECNICO PARCELA R25L.
C/ MANUEL CHAVES NOGALES-C/ABIZANDA. UVA HORTALEZA. MADRID.
PETICIONARIO: AM ARQUITECTOS.

REPORTAJE FOTOGRAFICO

Sondeo n® 1 caja n° 5.

APENDICE N° 3
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ADAIVIAS

CONTROL Y GEOTECNIA, S.L.L.

pr N
N WS———

DENOMINACION: ESTUDIO GEOTECNICO PARCELA R25L.
C/ MANUEL CHAVES NOGALES-C/ABIZANDA. UVA HORTALEZA. MADRID.
PETICIONARIO: AM ARQUITECTOS.

REPORTAJE FOTOGRAFICO

Sondeo n° 1 cajan® 6. M

DDA

IR

[

APENDICE N° 3
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ADAIVIAS

CONTROL Y GEOTECNIA, S.L.L.

pr N
N WS———

DENOMINACION: ESTUDIO GEOTECNICO PARCELA R25L.
C/ MANUEL CHAVES NOGALES-C/ABIZANDA. UVA HORTALEZA. MADRID.
PETICIONARIO: AM ARQUITECTOS.

REPORTAJE FOTOGRAFICO

ondeo n® 2 cajan® 2.

APENDICE N° 3
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ADAIVIAS

CONTROL Y GEOTECNIA, S.L.L.

pr N
N WS———

DENOMINACION: ESTUDIO GEOTECNICO PARCELA R25L.
C/ MANUEL CHAVES NOGALES-C/ABIZANDA. UVA HORTALEZA. MADRID.
PETICIONARIO: AM ARQUITECTOS.

REPORTAJE FOTOGRAFICO

i

B

Sondeo n° 2 coj 4,

APENDICE N° 3
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ADAIVIAS

CONTROL Y GEOTECNIA, S.L.L.

pr N
N WS———

DENOMINACION: ESTUDIO GEOTECNICO PARCELA R25L.
C/ MANUEL CHAVES NOGALES-C/ABIZANDA. UVA HORTALEZA. MADRID.
PETICIONARIO: AM ARQUITECTOS.

REPORTAJE FOTOGRAFICO

HIUNIHIIIIL
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Sondeo ° 2 caja n° 6.

APENDICE N° 3
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